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SF-스핀들의 표시

����89

Pmax S6-60% S1-100%

%&�'(�@@@@ AB��'(

0C�DEFG

AB��'(

%&�'(

HI�J�K

����89

LMN�LM��OPQ���R�%S�TU�VW�/X�SYZ�[\]V�^_
��VWS�`a��bR�c�b�������def�Mgh�i�j�bR�c
bklm@

n������o�pN�qr����s�Vtu�vHwxklm@�Nakanishi
Jaeger GmbHN����bR�c�bN���S�������������h���
����S�����������G�\\��klm@

'�����MN����\�G�Nakanishi Jaeger GmbH��eA���_�
S� ���¡N�a¢�£�w\��klm@



%&�'(�)*+,-,,-.�/0�,) 3 ( 44 )

&i¤

¥n�����'�

1 ME�0¦  5

1.1 n������&� ...................................... 5

1.2 r¨�de ................................................ 5

2 ©ª���«¬  6

2.1 SF-스핀들의 공급 사양.............................. 6

2.1.1 ±²Mg�³q�B............................ 6

2.1.2 ´µ��¶f�_�.............................. 6

2.2 SF-스핀들의 포장..................................... 7

3 ¹0��ºN�M�  7

3.1 £�wN�j��#� ................................... 7

3.2 £�wN�»¼ .......................................... 7

4 ¾E�\¿  8

4.1 ¾ER��$��vÁ ................................... 9

4.2 SF‑스핀들 작동 정지...............................  10

4.3 dÈ���0É ..........................................  10

4.4 /Ê���cB ..........................................  10

4.5 £�w\��N�vË�#� ..........................  10

5 VW�de  11

5.1 SF-스핀들의 연결부................................  11

5.2 EV�Ï�� ...........................................  12

5.3 ÐÑ .....................................................  12

5.4 ÒÓ�� ...............................................  13

5.5 �� �q0 ...........................................  13

5.6 ��$�Ô�!" .......................................  13

6 VWMg  14

6.1 Èc .....................................................  15

6.2 VW�J�K�Ap�ÕÖ×ØÙ)Ù.�ÚÛ�ÜKÝ .........  16

6.2.1 HI�m��Þß.............................  17

6.3 DZG ..................................................  18

6.4 ÜK�¦(�àá),,, ...................................  21

6.5 ÜK�¦(�àâÛ�)Ù,ãÛ..............................  22

6.6 Ô�!"�ä\ ..........................................  22

6.7 DEFG���åÈ�æ�ÕçèéèÛêëìíÝ.............  23

6.7.1 VWMg.......................................  23

6.8 �V�E�î�ïð ....................................  24

7 vË�¬ñ  24

8 dÈ  25

8.1 SF-스핀들 설치 .....................................  25

8.2 �ô��¶���õa .................................  26

8.3 ÐÑc ..................................................  26

8.3.1 ÐÑc�ö÷...................................  26

8.3.2 ÐÑ�d0......................................  26

8.4 �ø�V...............................................  27

8.4.1 ���ùc�ú¶ÕûOü�ØÙ-*ý)Ý ...........  27

8.4.2 ÒÓ���d0 ...............................  27

8.4.3 d0þ .........................................  28

9 A©E  28

9.1 �ÿ�G$..............................................  28

9.2 �S�AË..............................................  29

9.3 0\�SY�ĀA\....................................  29

9.4 ¦ā��Ă�A©E....................................  29

10 Ô�!"  30

10.1 Aă�#Ą���Aă�ą��#Ą.....................  30

10.2 ��������� �!"�#$...................  31

10.2.
1

ĆË�ćOÖ�Ô�ĈĉĊ .......................  31

10.3 Ô�!"����ċÕ±²Mg�³q�BÝ.........  32

10.3.
1

��������� �!"�#$ ..........  32

10.3.
2

!"����ċ�dÈ ........................  32

10.3.
3

0É ............................................  32

10.4 �0�GČ..............................................  33

10.4.
1

��$��0�GČ ...........................  33

10.4.
2

EV��0�GČ ..............................  34

10.4.
3

U( ............................................  34

11 HSC 가공용 툴  35

12 0É  36

12.1 đ�Ē�Ó..............................................  36

12.2 �S�qē..............................................  36

12.2.
1

vÁ�Av��E ..............................  36

12.2.
2

��Ô�!"�A ................................  36

12.2.
3

�0��öR�!ôĔ�^ĕm ..............  36

12.3 ¦ā�A.................................................  37

12.4 �Ė�0É..............................................  37

12.5 �ė�VĘ�¦ā�A...................................  37

12.6 T��¦āVĘ........................................  37

13 ę�  38

13.1 ĚV���"a�¦(...................................  38

14 �É��ě�cB  39



������	
��
��
������	4 ( 44 )

&i¤

¥n�����'�

14.1 �É��æK ...........................................  39

14.2 vË�¬Ĝ ..............................................  40

15 ¬ĝ�de�  43



ME�0¦

%&�'(�)*+,-,,-.�/0�,) 5 ( 44 )

1 ME�0¦

�������ÕOPQ���ÝĞ��F�ğĠ���¶�0ġ�Ô9lm@

1.1 n������&�

n����Ğ�OPQ�����Ģģ����9lm@

Ü ���R�Ĥ�¦ā]ĥA�@

Ü SF‑스핀들을 담당하는 모든 작업자에게 매뉴얼을 제공하십시오.

Ü ´µ��¶f�Eô�_�s�ķĸĥA�@

Ü ÒĹ�ĺ�]N�vÁ�E����vÁ��«´wN������Ļ¥R�mA
��'�qr]ļ�ķĸĥA�@

1.2 r¨�de

0¦s�UF]ļ�ĔL]V�å��n������N�r¨h�o�p�ĽÊ�ľ
Y��AÑ���GĿŀ��M�Łlm@

\¿Ğ�U(�ł�Ńń�Ņņ�ĸZ�ŇAŁlm@

åň

åň��SŉŊ

rÑ��S��ŋN�MŌR�ōŎŏlm@

u åňR�#\]N�ÊÈ

a�

åň��SŉŊ

rÑ��S��ŋN�MŌR�ōŎĔ�c�bklm@

u åňR�#\]N�ÊÈ

��

åň��SŉŊ

aS�K�ĢĘ�Ļă��S�Ő\�ōŎĔ�c�bklm@

u åňR�#\]N�ÊÈ

\¿

�őŒSR�ōŎĔ�c�bklm@���a��r¨Ğ��e�S������a�
]\��klm@

œ

œĞ�M�Ćs�å��[���Ŕ�M%R�ŇAŏlm@
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2 ©ª���«¬

SF‑스핀들의 볼 베어링이 손상될 수 있으므로 운송 시 강한 진동 또는 충
CR�ũ�ĺ�ŏlm@

Ü ÜŪ�ŒSĞ�OPQ�����0ūGs�Ŭŭlm@

Ü ÜŪ�ŒSĞ�OPQ�����VIR�Ů�ŏlm@

Ü ÜŪ�ŒSĞ�OPQ�����ceR�Ļøŏlm@

2.1 SF-스핀들의 공급 사양

mî��öĞ�OPQ������¶�Mg��«´Łlm@

q �������

q ůp�»÷��qē��� 

q ©ª�«¬

Ü Űö�A����������űE�\�Ųų]ĥA�@

2.1.1 ±²Mg�³q�B

ŴŌ������¶�jI

q ����ŵŎŶ

q ��c�ŷŸK

q ÐÑ¬È

q ē�ÞB�

q (��ŹźÓ

q ÜK�Ż�ż

q ŷpŽ�Ż�ż

q m��³q�BN�_��ģŌ

 �f�³q�Bž��vË�¾EHh�VI�ųMs�ſƀklm@

Ü m��³q�Bs�M�]\��NJ.��s�Ɓc]\��N�a¢�ÜŪ�¦
Ƃý���Œ��ïS�ƃƄj�ñÒƅ�c�bklm@

Ü ����ŵŎŶR�Ćô�Ův�ĺ�]N�a¢�ŮvR�Av]V�E��ąƆ
A�Nakanishi Jaeger GmbH�M��ÏƇ]u�����ŵŎŶ���i��
Ův�GČR�ģƃ]ĥA�@

2.1.2 ´µ��¶f�_�

mî��ƈƉf�_�N�OPQ������¶�Mg��«´Łlm@

q ���

q ¬ĝ�de�N��������9lm@

q ��p�ŅZƊƋ

Ü Űö�A�´µ��¶f�_�j�űE�\�ū�]ĥA�@�ƌģ�A�ƍ��M
nR�ģƃ]ĥA�@
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2.2 SF-스핀들의 포장

ÜŪ�©ª�«¬»N��L�ĚV�Ad���»Ǝ�Ĕ�c�bklm@

3 ¹0��ºN�M�

SF-스핀들은 기계 가이드라인의 의미에서 “불완전한 기계”이며 자체적
ĸZ�VIR�ƟƠĔ�c�¡klm@�OPQ���Ğ�Ô�Vă�����c�`"V
ł�ÏË��SYZž�vËĔ�c�bklm@

3.1 £�wN�j��#�

SF‑스핀들은 다음과 같은 가공 방법을 위해서만 개발되었습니다.

q ġÓ

q ¦��vÁ

q ÊÑ

q ÏĠ

Ü m��j��#���ƌģ��a¢�Nakanishi Jaeger GmbH��ÏƇ]ĥ
A�@

3.2 £�wN�»¼

SF‑스핀들은 다음과 같은 재료를 위해서만 개발되었습니다.

q ƳFÕŏƳ.��ő�úÝ

q ñ��»¼

q ź��ƴ

q &»

q Þ���p

q ƵÕ�Bƶ�úÝ

q Ʒ����ĕę\

q DZVƸ

q [B���q�ƹ

Ü m��»¼s�j��ĺ�]N�a¢�Nakanishi Jaeger GmbH��ÏƇ]
ĥA�@
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4 ¾E�\¿

�������Ğ��0f�VW�¹0�����ŮvwxV�^_��¾E]ļ
vËŏlm@

Þńƈ�mî�a¢��OPQ������åň��XƺĔ�c�bklm@

q !ƻR�Ƽ\��Ğ�vÁĆj�¬ĝ]N�a¢

q U비전문적으로 사용하는 경우

q ¹0��º\��ļ�M�wN�a¢

�������Ğ�ąƆA�E_�vÁĆj�¬ĝ]u�vË]��0É�ĺ�ŏ
lm@

0�¤�E_�vÁĆN�Ůö��åÈ�d0.�Êǂ.�A©E���vË��ǃǄw�
b��ĆU��vÁR�å���L�ĆCR�ǅǆ�vÁĆ9lm@�©ǇĆN�vÁ
Ć���L�Áǈ�\0.�!ƻ���ÜlKÓR�0ū]ļ�\0�ǉ�ĺ�ŏl
m@

åň¤�ǊX��a¢

SF‑스핀들을 폭발 위험이 있는 공간에서 사용하는 것은 허용되지 않습
lm@����Ę���M�]Č�ǊXĔ�c�bklm@

u SF‑스핀들을 폭발 위험이 있는 환경에서 사용하지 마십시오.

åň¤��ö��Ǔǔ�ƈ�N�a¢

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 튕겨 나올 수 있습니다.

u Vă���ŋN�dÉ�����0�¬ĝf�a¢�ž�OPQ���R�vË]
ĥA�@

\¿¤��ăþR�Ɓc]ĥA�@

u VWMg��ŮAf��ăþ��[�]ĥA�@

\¿¤�Vă��ǟ

u SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

u Vă��ŮÊMj�ŮA��ÜŪ�¾E�\¿R��ǟ]ĥA�@

u VăZ�K�åňÕǢ¤�Ů�w\��Ğ�Ŀõ�Ý��Xƺ]\��Gǣ�ū�
]ĥA�@��Ă�Vă��OPQ���R�dÈ]ĥA�@

\¿�OPý���R�ŒS]\�ĕĥA�@

u ÜŪ�ŒSĞ�OPQ�����0ūGs�Ŭŭlm@

u ÜŪ�ŒSĞ�OPQ�����VIR�Ů�ŏlm@

u ÜŪ�ŒSĞ�OPQ�����ceR�Ļøŏlm@
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4.1 ¾ER��$��vÁ

�����ŮAf�ÜŪ�¾E�\¿.�VǤ�ǥ��M��Ǣ#�¹0ÕǦǧǧÝ���V
Ǥ�MÁ¬��vÁý.�vËý���¾E�¹0��[�]ĥA�@

åň¤��ö��Ǔǔ�ƈ�N�a¢

ǨǩǪ\��ļ��0f�ÔĞ�j��Ģ�¥rǫ�^_��ǬĸZ�Ǔǔ�ƈǭl
m@

u Ǯßǯ�A�ǰ��Ǯßǯ�Ǳ�s�űEǲ�M�]ĥA�@

u ÔR�ĻĻǲ��0]ĥA�@

åň¤��ö��Ǔǔ�ƈ�N�a¢

DE�#Ą��Ĥǳf�a¢�Ǯßǯ�A�ǰ��ǴB��Ô��ǬĸZ�Ǔǔ�ƈ
ǭlm@

u SF‑스핀들의 회전 방향을 반드시 준수하십시오.

a�¤�Ǔǔ�ƈ�N��ö�����S��åň

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 금속칩이 큰 압력으로
Ǔǔ�ƈǭlm@

u Vă�ŋN�dÉ��¦(�¬Ès�ğ�Z�Ůſ]\�ĕĥA�@

u %S�¦¾aR�ĝ�]��vÁ]ĥA�@

ľS¤�ǽŅp�Ǿ9

\¿¤�VIR�¦¬ŏlm@

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�0f�Ô�ǽŅpj�¡N�a¢¤

q Ǯßǯ�A�ǰ��¥rǫ�^_��ŒSwxklm@

q Ǯßǯ�A�ǰ��Ĥǳ�Ê0wxklm@

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q Ē�Ó��ŒSwxklm@

Ü j��ĺ�]N�»¼ł�±²��Ô��Ñ�j��#$������ŏ��Ȍ#
\�ÊÈs�ȍ]ĥA�@
Ä SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

Ü Ô��¶Áô��M�f�Ô��T��¥��FGs�_�]ĥA�@

ŹȎ�ÔĞ�ćOÛ�j��ĸZ��ŏ]\��klm@

ƺȏS���[�^_��ƌģŏlŐ¤

Ü ȐȑȒf�ÔžR�M�]ĥA�@
Ä DIN ISO 1940
Ä ö÷�Ļă�2,5
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Ô�ÕȗÝ��ŹȎ�õa��T��Ǯßǯ�Ǉ��ÕȘÝ¦m�șČ�¾�Łlm@

Ü ÔR�%S�jI����Țļ��0]ĥA�@

Ü ÈcÕțÝs�vļ�[\]ĥA�@

Ä (Y) 참조 단원: VWMg [} 14].

4.2 SF‑스핀들 작동 정지

dÈý���0É�vÁ�ĸZ����������vËR�0\]V�å��mî
h�Ȥ��]ĥA�@

Ü �Ċ\��¶ÕE�ÝR�űEǲ�iĻ]ĥA�@

Ü �ô��¶Õ�V���³ôÝR�űEǲ�iĻ]ĥA�@

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

qēR�å��OPý�����0\wN�a¢¤

Ü ÒÓ������� �q0���žR�mA�Ï�]ĥA�@

œ¤�ŷpŽZ�J�K�EǄ

u ǽŅp��0\�SY�ĀA\s�ä\]��Ȩjs�å��Vă��ŷpŽ
Z�EǄ]N�ȩR���c�ŷŸK�����]ĥA�@

4.3 dÈ���0É

Ü dÈ.�qē���0É�vÁĞ�OPQ�����vËR�0\]��ǽŅps�0
\��Ă�ž�ÒA]ĥA�@

Ü vÁR�ű¼��õĂ�Vă��ÜŪ�¾Eý���¦(�¬Ès�dÈ]ĥA�@

4.4 /Ê���cB

SF-스핀들의 개조 또는 변경은 Nakanishi Jaeger GmbHł�ME�ȫ��
Ă�ž�£�Łlm@

"�É����cB [} 39]ȭ�Ļ¥��ŮAf��É��æK��ž�OPQ���R
/#]u�cB�ĺ�ŏlm@

 �f�³q�Bž��vË�¾EHh�VI�ųMs�ſƀklm@

4.5 £�w\��N�vË�#�

�������Ğ�¹0��ºļ�M�]N�a¢�ž�¾E]ļ�vËŏlm@

Ü �����ÜŪ�Ļ¥��bN�¾E�\¿��[�]ĥA�@��s�Ɓc]\
�N�a¢�MȮ.�"a.�Vă�ŋN�OPQ�����åň��XƺĔ�c�bk
lm@

¾E�\¿R�[�]\��N�a¢�ÜŪ�¦Ƃý���Œ��ïS�ƃƄj�ñÒƅ
c�bklm@
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5 VW�de

5.1 SF-스핀들의 연결부

1a

1b1c 2 2 3

4 7

8

1a EV�Ï��¤�ÜK�Ļă

1b EV�Ï��¤�Ô��� �ä\

1c EV�Ï��¤�ȰK�Êğ

2 ÐÑc G 1/8"

3 ÒÓ�� G 1/8"

4 �� �q0 G 1/8"

7 Ô�!"����¬ÈÕÒȲȳ�EȴÝ G 1/8"

8 Ô�!"����¬ÈÕÒȲȳ�ĂȴÝ G 1/8"
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5.2 EV�Ï��

SF-스핀들은 주파수 컨버터(FU)로만 작동해야 합니다.

Ü SF‑스핀들의 전류, 전압 및 주파수 데이터가 FU의 출력 데이터와 일
È]N\�Ųų]ĥA�@

Ü jI����ȚĞ�ÜK��¶��R�M�]ĥA�@

Ü FU를 이용하여 SF‑스핀들의 회전속도를 설정하십시오.

Ü FU의 매뉴얼에서 상세한 정보를 참조하십시오.

FU는 각 사양에 따라 SF‑스핀들의 다음 작동 상태를 감지합니다.

q SF-스핀들이 회전함

q SF-스핀들이 너무 뜨거움

q SF-스핀들이 정지함 등

FU는 SF‑스핀들의 작동 상태를 기계의 컨트롤로 전달합니다.

\¿¤�OɒììëâɓÛ�¶F�ɔƳ�Ï�R�ƺH]ĥA�@

u SpeedTEC 커플러 플러그/SpeedTEC 케이블 커넥터 조합의 경우:

u SpeedTEC 커플러 플러그에서 O 링을 제거하십시오.

5.3 ÐÑ

vË]N�Ë¾�cÐ��OPQ���R��0��ɠGZ�[\ŏlm@

\¿¤�Ɖ�EG������ƄH�Ï¬

SF‑스핀들을 작동할 때 열이 발생합니다. 베어링의 수명이 단축되기 때
_��OPý�����ɠGj�+ 45° Cs�ōh]Č�¾�Łlm@

u ]¢ɨ���OPQ�����ɠGs�ū�]ĥA�@
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5.4 ÒÓ��
���ö÷�¹0�āɩ�ŔÊ�Ļ
¥ "���ùc�ú¶ÕûOü
8573-1) [} 27]"

ÒÓ��N�ƳFɪh�³ôÕǢ¤�[ŮÝł�ȤĞ��ő÷��OPQ����¾ĸZ
[9]N�ȩR�#\ŏlm@

Ü ]¢ɨh�OPQ�����DE��ö�M��ɫ����Vj�[ðwN\�Ų
ų]ĥA�@

5.5 �� �q0
���ö÷�¹0�āɩ�ŔÊ�Ļ
¥ "���ùc�ú¶ÕûOü
8573-1) [} 27]"

�� �q0Ğ�Ô�!"�Ë¾�ƳFɪh�³ôj�ǽŅp�¾ĸZ�ġǟ���j
����� ł�Ǯßǯ�A�ǰR��ɬ]��ŒS]N�ȩR�#\ŏlm@

5.6 ��$�Ô�!"
���ö÷�¹0�āɩ�ŔÊ�Ļ
¥ "���ùc�ú¶ÕûOü
8573-1) [} 27]"

Ô�!"�ŋN�Ô��� �!"Ğ���$ĸZ�ÒAŁlm@

�^�OPQ����������Ô��� �ŋN�ƋɭēR�ô�.�ô��Ů�ŋ
N�ïð]N�Vă¬Èj�vËŁlm@
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6 VWMg

Ē�Ó ]�ŵBƆ�đ�Ē�ÓÕ/Ý 4

ǇƄ��ɮƎ�#$ M�Ć�[\¦c�ɯƌģ

HIþ

cÐ$
Pmax./5s S6-60% S1-100%

0C�ðǫ 16,1 11,5 10 [kW]

Ɗș 6,85 5,2 4,7 [Nm]

E� 380 380 380 [V]

E� 38,4 28,5 25,7 [A]

ÜK�Ů¥
ÜK�VW

*S�ËV$�Ɔ��ŵ
ÕŵńA���æ��¡îÝ

��c 1.000 HZ

ÜKɳ�c 2

0C�DEFG 30.000 rpm

jFþɴŮËþ 
ōL

10 000 rpm
Õȫ������m��þÝ

ɵɨ FG�æ� ȰK�Êğ

ɶ0�ɷlǩɸ
ɷl�ɹ�150

Üɺ�ɹ�0,3

ÜK�¦(
PTC 150° C

Pt1000

]¢ɨ ���B���ɼ

]¢ɨ�õa 100 / 80 mm

ÐÑ cÐ$

vË�ɠG + 10° C … + 45° C

ÒÓ��

¦(�#�

ÕÒÓ���jËÝ
IP54

�� �q0

Ô�!" ��������� �!"�#$

Ô�ɾȳ HSK-E 40

Ô�!"�ä\ [G

Ô�«\ċ�AÞʀ�* ô�ʁ.�ô��Ůʁ.�#ðʁ

Ǯßǯ�ʂå�ÕT�Ý 16 mm

Aă�#Ą���Aă�ą��#Ą

Źźń�źńÞ

ʃ��ÕOɒììëâɓÛÝ
ÕÜK�ĻăÝ

)ʄ��ÕɓÛâʅ�)**Ý�
)-�

Õæ�Ý

ǈļ ~ 16 kg
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�� ����ȑý�ʇ < 1 µ

ø#Ą�ȑý�ʇ < 1 µ

6.1 Èc

ÕʊÝ�ɹ�Ǯßǯ�ʂå
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6.2 VW�J�K�Ap�ÕÖ×ØÙ)Ù.�ÚÛ�ÜKÝ

ðǫÕO).�Oʋ.�OʄÝĞ�M��
ľ�E�ł�M��ľ�E��
�Lŏlm@

SF‑스핀들의 출력값은 사용
f�PǦ�����Ǆ�\ʍ�ŮA
f�þh�i�s�¦��c�bk
lm@

ÜK�Üʎ DCM 82/50/80-4E

0C�ðǫ 10kW

0C�DEFG 30.000rpm

ÐÑ cÐ$

Motorschutz
PTC 150° C

Pt1000

ʓ��ʔ% 0,47Ω

ɶ0f�þ¤�O)ý),,ʖ

0C�DEFG 5 000 10 000 15 000 20 000 25 000 30 000 rpm

DEFG 4 185 9 242 14 271 19 299 24 328 29 191 rpm

��c 167 333 500 667 833 1 000 Hz

0C�ðǫ 1,898 4,546 6,6 8,5 10,014 9,944 kW

Ɗș 4,332 4,698 4,442 4,187 3,931 3,253 Nm

E� 89 170 240 310 380 380 V

E� 24,8 25,7 24,8 23,9 23,1 22,6 A

Cos φ 0,84 0,8 0,79 0,78 0,77 0,79

ɶ0f�þ¤�Oʋýʋ,ʖ

0C�DEFG 5 000 10 000 15 000 20 000 25 000 30 000 rpm

DEFG 4 313 9 269 14 277 19 285 24 293 29 160 rpm

��c 167 333 500 667 833 1 000 Hz

0C�ðǫ 2,122 5,037 7,4 9,6 11,494 11,172 kW

Ɗș 4,699 5,189 4,966 4,742 4,518 3,659 Nm

E� 89 170 240 310 380 380 V

E� 27,4 28,5 27,8 27 26,3 25,4 A

Cos φ 0,85 0,81 0,8 0,79 0,78 0,79
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ɶ0f�þ¤�Oʄýàʘʙʚ@ɴÙʛ

0C�DEFG 5 000 10 000 15 000 20 000 25 000 30 000 rpm

DEFG 3 796 8 945 13 933 18 921 23 909 28 625 rpm

��c 167 333 500 667 833 1 000 Hz

0C�ðǫ 2,433 6,412 9,8 13 16,136 16,01 kW

Ɗș 6,12 6,846 6,712 6,579 6,445 5,341 Nm

E� 89 170 240 310 380 380 V

E� 38 38 38 38 38 38,4 A

Cos φ 0,9 0,84 0,82 0,81 0,79 0,79

�0$���c�ŷŸK���vËh�āɩ��Ŕ�M%

��c�ŷŸK�vË�A�ʜʝ���Vn��E���ŮAf�ÜK�E�h��È
�ĺ�ŏlm@

ɶ0f�E�j�S���Éʝ�^_��ŮAf�þ¦m�Ǯ�c�bklm@

6.2.1 HI�m��Þß
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6.3 DZG

\¿¤��¬���ÒA��ïÈs�`a]\�ĕĥA�@

ÜƆ�`aĞ�EV��öÕǢ¤�àâÛ.�EăƸÝ���hE�R�[XĔ�c�bk
lm@

A

B C

E

G

H

F
L

D

A

B C

D

Motorphase U
motor phase U

Motorphase V
motor phase V

Motorphase W
motor phase W

PE Schutzleiter
protective earth

G
PTC+

L
---

F
KTY +
PT1000+

E
PTC -

H
KTY -
PT1000-

Rückseite
back side 

Kundenseite
customer  side

Kundenseite
customer side

Spindelstecker FS9M (S5)
spindle plug FS9M (S5)

D

A

B

C

G

E

F

H

L

GNYE0,75mm²

U

W

V
Stator

PTC

BN0,5 mm²

BU0,5 mm²

BK0,5 mm²

0,14mm² RD (0,25mm² BU) (0,14mm² WH)

0,14mm² BU (0,25mm² BU) (0,14mm² WH)

KTY/*PT10000,14mm² BN/ *0,14mm² RD

0,14mm² WH/ *0,14mm² WH

2.0

1

Perschewski

30.04.19

1

29025673

g

f

e

d

c

b

a

4 5 61 32

a

b

c

d

e

f

g

Bl.

Übersetzungen, Vervielfältigungen und die Weitergabe an Dritte, auch nur auszugsweise,
ist ohne schriftliche Gehnehmigung der Fa. Nakanishi Jaeger GmbH untersagt

Datum

Gepr.

Bearb.

Norm

Projekt Nr.:

Version Nr.:
Zeichn.Nr.:

von

Blatt

DIN 81346
Pinbelegung FS9 (S5) PTC, KTY
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F

A
(3x)

Induktiver Näherungsschalter +
Inductive proximility switch +

Kundenseite
customer side

----

M
----

G
----

H

K

J

B
(3x)

Induktiver Näherungsschalter -
Inductive proximility switch -

C
Signal "entspannt"
Signal released

L
----

D
Signal "gespannt"
Signal clamped

Kundenseite
customer side

Rückseite
back side

----

----

----

E
Signal "ausgeworfen"
Signal ejected

A

B

E

D

F

G

H

J

K

L

M

BN(1)+Vs

output

0V

BK

BU(3)

(4)
PNP

Spindelstecker S12 (ECTA) (S13)
spindle plug S12 (ECTA) (S13)

.

.

.

.

.

.

.

BN(1)+Vs

output

0V

BK

BU(3)

(4)
PNP

BN(1)+Vs

output

0V

BK

BU(3)

(4)
PNP

.

.C

BN0,14mm²

BU0,14mm²

BK0,14mm²

BK0,14mm²

BK0,14mm²

PNP Induktiver Näherungsschalter
Inductive proximility switch 

2.0

I

II

III

1

Perschewski

09.04.18

1

PTC/KTY/WK
29024470

g

f

e

d

c

b

a

4 5 61 32

a

b

c

d

e

f

g

Bl.

Übersetzungen, Vervielfältigungen und die Weitergabe an Dritte, auch nur auszugsweise,
ist ohne schriftliche Gehnehmigung der Fa. Nakanishi Jaeger GmbH untersagt

Datum

Gepr.

Bearb.

Norm

Projekt Nr.:

Version Nr.:
Zeichn.Nr.:

von

Blatt

DIN 81346
Pinbelegung FS12 (S13) WK
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UA-
SIN-

1.Spur

UN+ N

GND

+5V
VCC_FB

+/-5%

UB+
COS-

2.Spur

UA+
SIN+

1.Spur

UB-
COS+

2.Spur

UN- N

Sense

Zahnradgeber GEL 244
encoder GEL 244

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

Spindelstecker FS17 (S10) Vektor
spindle plug FS17 (S10) Vektor

'P' GN0,25 mm²

wird nicht benötigt, isoliert hineinlegen
not connected, isolated

YE0,25 mm²

BK0,25 mm²

WH0,25 mm²

BN0,25 mm²

GY0,25 mm²

BU0,25 mm²

RD0,25 mm²

PK0,25 mm²

2.0

1

Perschewski

16.03.17

1

29022570

g

f

e

d

c

b

a

4 5 61 32

a

b

c

d

e

f

g

Bl.

Übersetzungen, Vervielfältigungen und die Weitergabe an Dritte, auch nur auszugsweise,
ist ohne schriftliche Gehnehmigung der Fa. Nakanishi Jaeger GmbH untersagt

Datum

Gepr.

Bearb.

Norm

Projekt Nr.:

Version Nr.:
Zeichn.Nr.:

von

Blatt

DIN 61346
Flanschstecker FS17 (S10) KEB
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6.4 ÜK�¦(�àá),,,

ʄGô�Ï��

źŎʞƈ�ɠG�æ��

mî�����Mg¤

q DIN EN 60751

q 0ġG�ú¶�ʟ

VWMg

ɠGɴʔ%�āăÕVnþùÝ

ʔ
%

�ʠ
ɴʡ

ɠG�áɴãÛ

t90/°C ÕʊÝ�ɠG�����ʔ%�á90/°C [Ω]

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

0 1000 1004 1008 1012 1016 1020 1023 1027 1031 1035

10 1039 1043 1047 1051 1055 1059 1062 1066 1070 1074

20 1078 1082 1086 1090 1094 1097 1101 1105 1109 1113

30 1117 1121 1125 1128 1132 1136 1140 1144 1148 1152

40 1155 1159 1163 1167 1171 1175 1179 1182 1186 1190

50 1194 1198 1202 1206 1209 1213 1217 1221 1225 1229

60 1232 1236 1240 1244 1248 1252 1255 1259 1263 1267

70 1271 1275 1278 1282 1286 1290 1294 1298 1301 1305

80 1309 1313 1317 1320 1324 1328 1332 1336 1340 1343

90 1347 1351 1355 1359 1362 1366 1370 1374 1378 1381

100 1385 1389 1393 1396 1400 1404 1408 1412 1415 1419

110 1423 1427 1431 1434 1438 1442 1446 1449 1453 1457

120 1461 1464 1468 1472 1476 1480 1483 1487 1491 1495

130 1498 1502 1506 1510 1513 1517 1521 1525 1528 1532

140 1536 1540 1543 1547 1551 1555 1558 1562 1566 1570

150 1573 1577 1581 1585 1588 1592 1596 1599 1603 1607

160 1611 1614 1618 1622 1625 1629 1633 1637 1640 1644

170 1648 1651 1655 1659 1663 1666 1670 1674 1677 1681

180 1685 1689 1692 1696 1700 1703 1707 1711 1714 1718

ÕʊÝ�ąǨʢ��þ
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6.5 ÜK�¦(�àâÛ�)Ù,ãÛ

¦(�ğÏ��«´f�àâÛ�ʔ%V

DIN VDE V 0898-1-401에 따른 정격 반응 온도 90°C - 160°C의 특성곡
±

PTC 저항기 온도 TPTC����
PTC 저항기 저항 RPTCÕñU(

ʔ%þÝ

VWMg

89 M135

T��vË�E� (TA = 0 … 40°C) Vmax. 30V

T��ɶ0�E� (TA - 25K…TNAT + 15K) VMes, max 7.5V

0C�ʔ% (VPTC ≤ 2.5V) RN ≤ 250Ω

ğÏųM�E� Vis 3kV~

ąʮ�AĘ ta < 2.5s

vË�ɠG�ʂå (V=0) Top -25/+180°C

ʔ%þ

TNAT ±ΔT
R( TNAT - ΔT)

(VPTC ≤ 2.5V)

R(TNAT + ΔT)

(VPTC ≤ 2.5V)

R(TNAT + 15K)

(VPTC ≤ 7.5V)

R(TNAT + 23K)

(VPTC ≤ 2.5V)

150 ±5°C ≤ 550Ω ≥ 1330Ω ≥ 4kΩ ----

6.6 Ô�!"�ä\

Ô��� �ä\ÕʲÖ�ÜlKÓÝN�ÊvĆ�ļ�OPý�����ƁÉ�SYs
ŇA]��Vă��ŷpŽZ��L�U(s�EǄŏlm@

q [GH�ʳʴ��åÈs�����Ô��� �ä\

U(

Ô
ô�ʁ

Ô
ô��Ůʁ

Ô
#ðʁ

SF-스핀들 SF-스핀들 SF-스핀들

vË��V�SY
vË��V�SY

�ʵ
vË��V�SY

�ʵ

vË�E��ʂå¤
10 - 30VDC(UL – 등급 2)
�åʸ�ſB¤�Oé�ʄ@,ʘʘ
ǈĻƇ����ɳ�#\

PNP
BK (4)

BU (3)

BN (1)

Z

+

ðǫ

0 V

BN = 갈색

BK = 흑색

BU = 청색

NO = 표준 열림
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6.7 DEFG���åÈ�æ�ÕçèéèÛêëìíÝ

ľS¤�ɶ0�ɷlǩɸ

ʿl�ʓȳj�ĽĆH�»¼Z�Ůvf�ļ�\ÕɷlǩɸÝs�ʴˀŏlm@�¬ĝ
æ���ĆV¬��Ćô��Ë$�ļ�\s�ˁ��ÊğŁlm@

q ĆV¬�`a��æ������ä\w��M��ľ�ðǫ�U(Z�`"Łl
m@

6.7.1 VWMg

ðǫ�ņ˂ 1VSSÕiË�U(Ý

ðǫ�U(

ʃ,ã�`åf�M���U(�ʄ/�
��Þ��U(˃

ǈĻƇ˃

±²Mg¤�ŇƁ�˄�

ðǫ���c
0…200kHz

����˅�ÙéP��a¢

�ŅˆÕ0�Ý ±20mV

ȴǊ��i -20% … +10%

ȴǊ�ËVˇ�ǦOɒ)ɴǦOɒʄ 0.9…1.1

�¶�E��Ǧʟ 5VDC ±5%

�]�¡��ñÉ�Eǫ ≤ 0.3W

Ż�ż�ˈ�
T��),,ʘ

ÕE¥�Ż�żR�ˁ��E��äñ�[�Ý

ï±

ʃ±�Ż�ż.�±�õa¤�,@)Ùʘʘˉ

ˊa¤�Ù�ý,@*ʘʘ.

Tñ�ˋˌ�ąa¤�ʄÙʘʘ

æ��ʳˍ�ʴ\s�å��ˎjZ�ęB��iĚ��Ż�ż
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6.8 �V�E�î�ïð

��¤�ñîĞ�ˏĽ��ǇĄR�ʿɪlm@

u ąƆA�ːĕ/s�ĝ���SYZ�OPý���R�vË]ĥA�@

7 vË�¬ñ

åň¤��ö��Ǔǔ�ƈ�N�a¢

Ĥǳ��0]N�a¢�OPý�����vË�A�ǴB�.�Xƺ]N�ˑ�^_�
Ǔǔ�ƈǨ�c�bklm@

u SF-스핀들을 단단히 고정하십시오.

a�¤�Ǔǔ�ƈ�N��ö�����S��åň

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 금속칩이 큰 압력으로
Ǔǔ�ƈǭlm@

u Vă�ŋN�dÉ��¦(�¬Ès�ğ�Z�Ůſ]\�ĕĥA�@

u %S�¦¾aR�ĝ�]��vÁ]ĥA�@

ľS¤��0Č

SF-스핀들을 설치하기 전에 다음 항목에 유의하십시오.

Ü SF-스핀들에 적합한 스핀들 브래킷이 기계에 조립되었는지 확인하십
A�@

Ü Ï��(���ŒS��bN\�ū�]ĥA�@

Ü Ï��Ż�ż��ŒS��bN\�ū�]ĥA�@

Ü ŒSw\��Ğ�(�ł�Ż�żžR�M�]ĥA�@

Ü SF-스핀들을 열원 근처에서 작동하지 마십시오.
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8 dÈ

dÈ��E¤

Ü SF-스핀들이 완전하고 손상이 없는지 확인하십시오.

SF-스핀들을 오랫동안 보관한 경우:

Ü ¦ā��Ă�A©E�Ļ¥��ŮAf�ÜŪ�Ļăs�ÒĹ]ĥA�@

8.1 SF-스핀들 설치

�ôł�Ż�żR�[Ï]ļ�Ï�
]ĥA�@

SF‑스핀들을 설치하기 위해 다음 단계를 순서대로 실행하십시오.

Ü ©ª�A�Ï��s�ŒSh�ɯùőZ�K�¦(]N�ɔƳ�źńÞs�Ůſ
]ĥA�@

Ü ��ɔƳ�źńÞ��U��ŏ��(��ũȎR�Êǂ]ĥA�@

Ü �L�(�s�(��ũȎ��Êǂ]ĥA�@

Ü Ï��j�[Ï]���]j�¡N\�ū�]ĥA�@

Ü Ê��#ĄĸZ�ø#Ą��ø�V��ÜŪ�Ï��s�ġĚ]ĥA�@

Ü Ê��#ĄĸZ�ø#Ą�ÐÑc��ÜŪ�Ï��s�ġĚ]ĥA�@

Ü SF‑스핀들에 실링에어가 있는 경우:

Ä Ē�Ó�Ǉ����V�[Ë��Xƺ]\��Gǣ�ū�]ĥA�@

Ä EV�Ż�żR�Ï�Ĕ�^�%S�ġĚf�Ż�ż�˟�s�M�]ĥA
�@

Ü SF‑스핀들을 기계에서 고정하십시오.

Ü (�s��L��ô��Ï��ł�Ï�]ĥA�@

Ü ©ª�A�ǽŅps�ŒSh�ɯùőZ�K�¦(]N�¦(ˠR�Ůſ]ĥ
A�@

Ü vË�Ï������ŹˡKs�OPQ������L�Ï��ł���c�ŷŸ
K��Ï�]ĥA�@

Ü ŹˡKs�ɔÞĥA�@

\¿¤�OɒììëâɓÛ�¶F�ɔƳ�Ï�R�ƺH]ĥA�@

u SpeedTEC 커플러 플러그/SpeedTEC 케이블 커넥터 조합의 경우:

u SpeedTEC 커플러 플러그에서 O 링을 제거하십시오.
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8.2 �ô��¶���õa

Ü mî�Ň����ô��¶�����0�ĊÉs�ŔÊ]ĥA�@

DN �ô D1 D2

2.8 �ø�V 2.8 mm 7/64" 4 mm 5/32"

4 �ø�V 4 mm 5/32" 6 mm 15/64"

6 �ø�V 6 mm 15/64" 8 mm 5/16"

5.5 ÐÑc 5.5 mm 7/32" 8 mm 5/16"

7 ÐÑc 7 mm 9/32" 10 mm 25/64"

8.3 ÐÑc

8.3.1 ÐÑc�ö÷

Ƃ�f�őĞ�j�w\��Ğ��ö���ˢA��$R�[X]NJ.�ˍî�N
�\]\�ǳ��ˣ�[\w\ž.�ƈĢ��rÑ���$�ŒSR�Xƺŏlm@

Ü �ą�ő�ŋN�Ƃ�cs�M�]\�ĕĥA�@

��ŏ��ÐÑcZ����ÐÑ�ˤp���¿E�^_��ƉEGs�#�ŏl
m@

Ü mî�ɵHR�ǅǆ�ÐÑcs�M�]ĥA�@

î¼c 98/83/EC 규격

aG 1 - 15°dH

PH 값 7-9

ˎjÕ�$�#\Ý 20% Antrifrogen N

8.3.2 ÐÑ�d0

Ü cÐ��mî�þR�Ɓc]ĥA�@

(��õaÕʊÝ Tñ�Ú˧�Ù@Ù

�¶�ɠG Tñ�ʄ,ãÛ

ô��[˅ Tñ�)@Ù×ɴʘèé

B˨�ɠG T��+,ãÛ

(*) UV 불투과성 냉각 호스를 사용하십시오.
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8.4 �ø�V

8.4.1 ���ùc�ú¶ÕûOü�ØÙ-*ý)Ý

�ĝf�ɯùő
ú¶�*

�ô�ĸZ�ƌK�ú¶�Ù˭ʘ��S

ő�´˅
ú¶�+

T���ǫ�ˮŲ�˯*ãÛ

˰����´˅
ú¶�*

T�����´˅�)�ʘ˱ɴʘ3

8.4.2 ÒÓ���d0
���ö÷�¹0�āɩ�ŔÊ�Ļ
¥ "���ùc�ú¶ÕûOü
8573-1) [} 27]"

ÒÓ����d0þĞ�(��õah�(��ˈ������S�ŏlm@

Ü (��õa¤�Ú˧�+

Ü mî�m��Þß���d0þR�ŔÊ]ĥA�@

Ü ŷpŽ�VWS��ÒÓ��ł�ÐÑR�Văs�˲�^�´µ�˳ĥA�@�Þ
ńČ�OPQ�����0\�SY��G�¦(Łlm@

Tʔ�ÒÓ���ƌģ˅ ˏ$�j�

ĢĘ�ÒÓ���ƌģ˅ ęǈcs���]N�j�

T��ÒÓ���ƌģ˅ ˴ę��´[f�őR���]N�j�
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8.4.3 d0þ
���ö÷�¹0�āɩ�ŔÊ�Ļ
¥ "���ùc�ú¶ÕûOü
8573-1) [} 27]"

Ü mî�þR�Ɓc]ĥA�@

�� �q0 4,5 - 6bar

Ô�!"����¬È ≥ 6,0bar

9 A©E

åň¤��ö��Ǔǔ�ƈ�N�a¢

DEFGs�Ĥǳ�±²��a¢�OPQ����ŋN�Ô���Œƅ�c�b���
L��˵��Ǔǔ�ƈǨ�c�bklm@

u ±²f�Ô��T��DEFG��[�]ĥA�@

u SF‑스핀들의 최대 회전속도에 유의하십시오.

u A©E�ɴ�j���OPý�����T��£��DEFGN�%S�9ǫf�D
EFG��Tʔþ9lm@

ľS¤�ǽŅp�Ǿ9

\¿¤�VIR�¦¬ŏlm@

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�0f�Ô�ǽŅpj�¡N�a¢¤

q Ǯßǯ�A�ǰ��¥rǫ�^_��ŒSwxklm@

q Ǯßǯ�A�ǰ��Ĥǳ�Ê0wxklm@

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q Ē�Ó��ŒSwxklm@

Ü �����ǽŅps�Tñ��),D�ŒĸZ�ƵBĥA�@

Ü ¦ā��E���A©E��E��ÐÑ�ˤpžR��ø�VZ�qē]ĥA�@

9.1 �ÿ�G$

�]�VĘÕęÝ

T
�

��
]

Õʖ
Ý

Ü SF‑스핀들을 툴이 고정된 상태에서 약 10분 동안 작동하십시오(가공
¡�Ý@

Ü �^�DEFGN�OPQ����T��£��DEFG��T��ʄ,ʖ9lm@

Ä 0��ŔÊ¤�T��£��DEFG

Ü SF‑스핀들을 약 2분 동안 최대 회전속도의 최고 50%로 작동하십시
�@

Ü SF‑스핀들을 약 2분 더 최대 회전속도의 최고 80%로 작동하십시오.

SF-스핀들이 이제 사용 대기 상태입니다.
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9.2 �S�AË

Ē�Ó��ɮƎR�ǢƉ]��¦(]V�å��mîh�Ȥ��]ĥA�@

Ü Ô���0f�SY���OPQ���R�vË]ĥA�Õj��¡�Ý@

Ä ˻�ʄę

Ä T��£��DEFG���T��Ù,ʖZ@�
ÕŔÊ�Ļ¥¤�A©E [} 28])

ÞńČ�OPQ�����vË�ɠG��GǄŏlm@

9.3 0\�SY�ĀA\

ǽŅp��0\�SY�ĀA\s�ä\]��Ȩjs�å��Vă��ŷpŽZ�E
Ǆ]N�ȩR���c�ŷŸK�����]ĥA�@

9.4 ¦ā��Ă�A©E

Ü �L�ɠGj�Ê0f�a¢�žÕ¦ā�¬ñ��ɠG���M��¬ñ��ɠG
��ºļ�Ê0ʁÝ�OPQ���R�vË]ĥA�@

Ä M��¬ñł�É!]u�OPQ�����ɠG�˵ij�),ãÛ��S�Č�¾
Łlm@

Ü ȭ0É0É [} 36]ȭ�Ļ¥��ŮAf�ÜŪ�Ļăs�ÒĹ]ĥA�@

Ü SF‑스핀들을 약 5분 동안 허용 회전속도의 최고 50%로 작동하십시
�@

Ä ÕŔÊ�Ļ¥¤�A©E [} 28])
Ü SF‑스핀들을 약 2분 더 허용 회전속도의 최고 80%로 작동하십시오.

�Z����Ē�Ó��ɮƎ¬Èj�ǢƉw��¦(Łlm@
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10 Ô�!"

��¤�DE]N�ǽŅp�����˼ˑ�åň

ǽŅpj�uEǲ�DE]N�a¢�ŒjƇh�Œ��˼˽���j��ĝƅ�c
bklm@

u ǽŅpj�0\��a¢�ž�ÔR�!"]ĥA�@

ľS¤�ǽŅp�Ǿ9

\¿¤�VIR�¦¬ŏlm@

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�0f�Ô�ǽŅpj�¡N�a¢¤

q Ǯßǯ�A�ǰ��¥rǫ�^_��ŒSwxklm@

q Ǯßǯ�A�ǰ��Ĥǳ�Ê0wxklm@

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q Ē�Ó��ŒSwxklm@

10.1 Aă�#Ą���Aă�ą��#Ą

ľS¤
DE�#Ą�ŇA

SF-스핀들의 클램핑 시스템은 시계 방향 및 시계 반대 방향으로 회전하
Gǣ�dăwxklm@

Ü DE�#Ą��OPQ������ŏ��ÔžR�M�]ĥA�@

Ü DE�#Ą��OPQ������ŏ��Ô�ɾȳžR�M�]ĥA�@

Ü FU에서 SF‑스핀들의 회전 방향을 사용하는 툴/툴 홀더의 회전 방향
�����d0]ĥA�@
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10.2 ��������� �!"�#$

åň¤��ö��Ǔǔ�ƈ�N�a¢

�� �q0Ğ�Ô��� �!"�A�Ģ�ø��� ÕćOÖÝ����V�R�Ƅ
øĔ�c�bklm@����V���̃v�̄ļ�ˮðwN�a¢�ćOÖs�Ǭĸ
Z�Ǔˈ�c�bklm@

u HSK가 평면 가공설비 앞 약 1‑2mm에 위치한 경우 테이퍼 세정을
ąƆA�̊ĥA�@

œ¤�ËrG�ö÷�¦¬

u Ƌɭē.�Ĉĉ̋�Ċp.�ȨČ�j�dÉ.�ǽŅp.�Ô��� ���Ô�ɾȳ
s�%S�̌̍]ļ�[\]ĥA�@

u Ô��� �ɾȳs�Ųų]ĥA�@

SF‑스핀들로 변경할 때 손상이 없고 깨끗한 상태여야 합니다.

Ǯßǯ�̐��ʴˀČŐ\�ÔR
ġ��̑ĸĥA�@

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü ̒ÒȲȳ�Eȴ̓���ø�Vs�˳ĥA�@

Ü ÔR�̔�ĥA�@

Ü Ô�ɾȳ������� ł�ǽŅp������� s�ůp�»÷��qē
�� Z�qē]ĥA�@

Ü ÔR�Ǿ9]ĥA�@

Ä Ǯßǯ�̐��ʴˀČŐ\�ÔR�ġ��̑ĸĥA�@

Ü ̒ÒȲȳ�Ăȴ̓���ø�Vs�˳ĥA�@

Ü Ô�!"R�ÒA��Ă�)Qʄō�Ë¾��A�0\s�Ɓc]ĥA�@

Ü SF-스핀들을 시동하십시오.

10.2.1 ĆË�ćOÖ�Ô�ĈĉĊ

Ëø��i

mî�þR�̕¬ŏlm@

Ü Ô�!"�A�Ëø��i

Ä ËøÕ̖̗Ý¤�0,7mm

Ü Ǯßǯ�̐����ʴˀǫ

Ä T�¤�140N
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10.3 Ô�!"����ċÕ±²Mg�³q�BÝ

ľS¤�ïð�Ĺ0

Ô�!"�A�OPQ������0f�Ôh�´µ�!"����ċ�¾ĸZ��Ëŏ
lm@

Ü ïð�Ĺ0�ÕȗÝs�¦0]V�å��!"����ċR�ŮvĔ�^�mî�þ�
[�]ĥA�@

̘ǫ�bļ��0ʁ X = 2 - 5 mm

�ŅÓ�¬ǫ 40 - 80 N

10.3.1 ��������� �!"�#$

Ô�ɾȳj�Ô�!"�A�ǽŅpZ�K�ÒȲȳ�����̚ǟ̛lm@

10.3.2 !"����ċ�dÈ

!"����ċR�dÈ]V�å��mîh�Ȥ��]ĥA�@

Ü Ô�ɾȳ���ŏ��õaÕQ�Ú)�ć-ÝĸZ�Ƅ̜R�̝ĸĥA�@

Ü ƈMȏ�çÙs�dÈ]ĥA�@

Ü !"����ċR�¦��¾ĸZ�Ǿ9]ĥA�@

Ü !"����ċR�d0ƈMÕçÙÝZ��0]ĥA�@

10.3.3 0É

vÁ�Av��E¤

Ü ÜŪ�ŇČ��̌̍]��ęȴ.�ÞB�.�ÐÑ³.�j��̞uő���ƳF�Ê
Ñ��¡N\�ū�]ĥA�@

Ü !"����ċ��ŒS��¡N\�ū�]ĥA�@
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10.4 �0�GČ

10.4.1 ��$��0�GČ

Vă�ŷpŽZ�K�OPý�����0\�SY�ĀA\

ÕDEFG�ɹ�,.�pė�ʿKj�bN�OPý���Ý

Õ��c�ɹ�,���AĘ�\Ï�Tñ�ʄý*ō.�pė�ʿKj�¡N�OPý���Ý





ǽŅp�DE�A�Ô�!"
Ƴ\

SF-스핀들에서 툴 교환

��

�0f�Ô�¡��DE�Ƴ\

U(

Ô��0ʁ

SF-스핀들이 작동 대기 상태에 있습니다.

'(

ï±

on off

�ø�V

ÒÓ��s�%S�vË�SYZ�ǉĥA�@

Ô�!"�A�G��L��s�ˁ���ɬ�ŋN�kVj�OPý����¾

ĸZ�[9]N�ȩR�#\ŏlm@�
3

�� �q0�êé 4

Ô�!"����¬È�êé

ÒȲȳ�Eȴ
7

Ô�!"�ÒA ---

�� �q0�ê̠̠

Ô��� �ȨČ�j�dÉj�ǽŅp��ȨČ�j�dÉ�ɫ�ʄʘʘ�

åÈ]N�a¢�̊ĥA�@

4

Ô�!"����¬È�êé

ÒȲȳ�Ăȴ

8
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10.4.2 EV��0�GČ

Ô��� �ø�V�êé ô�ʁ ô��Ůʁ #ðʁ

Ǿ9w\�
�î

Ǣ
U(�¡î

= 0
U(
= 1

U(�¡î
= 0

Ǿ9ʁ Ǣ
U(
= 1

U(�¡î
= 0

U(�¡î
= 0

ô�w\
�î

Ǣ
U(�¡î

= 0
U(�¡î

= 0
U(
= 1

10.4.3 U(

9ǫ de U( vÁ

ô��Ůʁ
U(

ÒȲȳ�Ăȴ�
Ǯßǯ�A�ǰ�ô�w\��î@
SF 스핀들의 툴 홀더에 툴 테이퍼가
Ǿ9w\��î

= 0
SF-스핀들을

AË]\�ŀ�ȩ

ô�ʁ
U(

ÒȲȳ�Ăȴ�
Ǯßǯ�A�ǰ��Ôh�ô�ʁ.
SF-스핀들의 툴 홀더에 툴 테이퍼
j�Ǿ9ʁ@

= 1
U(�ɹ�)�Č�OPý�

��R�AËĔ�ȩ

#ðʁ
U(

ÒȲȳj�ïðʁ@�
Ǯßǯ�A�ǰ��Ǵʢ@
SF-스핀들의 툴 홀더에 툴 테이퍼
j�Ǿ9ʁ@
Ô��� j�ô�w\��î.

= 0
SF-스핀들을

AË]\�ŀ�ȩ

\¿¤�VIR�¦¬ŏlm@

ȭô��Ůʁȭ�U(N�vË�A�¾ER�¦¬]V�å��ÊvĆ�ļ�OPý�
����ƁÉ�SYs�̡ǂlm@

Ǯßǯ�SYj�ȭô��Ůʁȭ��a¢¤

q vË��£�w\��î

q ©ą����»ž�£�ʁ

ÜŪ�ː"Ĺ0Ğ�OPQ�����ceR�Ļøŏlm@
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11 HSC 가공용 툴

åň¤��ö��Ǔǔ�ƈ�N�a¢

DE�#Ą��Ĥǳf�a¢��]s�jĔ�^�Ô��ŒSŁlm@�¥rǫĸZ
����ńȴ�ÊÑ��ǬĸZ�Ǔǔ�ƈǭlm@

u DE�#Ą��OPQ������ŏ��ÔžR�M�]ĥA�@

åň¤��ö��Ǔǔ�ƈ�N�a¢

DEFGs�Ĥǳ�±²��a¢�OPQ����ŋN�Ô���Œƅ�c�b���
L��˵��Ǔǔ�ƈǨ�c�bklm@

u ±²f�Ô��T��DEFG��[�]ĥA�@

u SF‑스핀들의 최대 회전속도에 유의하십시오.

u A©E�ɴ�j���OPý�����T��£��DEFGN�%S�9ǫf�D
EFG��Tʔþ9lm@

Ü VW�ĸZ�]Ć�¡N�Ôž�M�]ĥA�@

Ü Ô�ǽŅp��õa��Ƌɭē�����õah��È]N�ÔžR�M�]ĥ
A�@�Ǣs���.�õa��*ʘʘ��ǽŅps�)ɴØ̒Õɹ*@)-ÙʘʘÝ��Ƌɭē
��Ǿ9]\�ĕĥA�@

Ä VWMg [} 14]�Ļ¥G�ŔÊ

Ü õa��ij�h6��Ô�ǽŅpžR�M�]ĥA�@

Ü Ǯßǯ�Č��«´f�Ô�ǽŅpÕǢ¤�ʲì̢ëêéÝs�M�]\�ĕĥA�@

Ü ȐȑȒf�ÔžR�M�]ĥA�@

Ä DIN ISO 1940.�ö÷�ú¶�2,5
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12 0É

ąƆA�E_�vÁĆj����R�0É�ĺ�ŏlm@

0É�vÁ�E��%S�OPQ�����vËR�0\�ĺ�ŏlm@

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü ÒĹ�ĺ�]N�vÁ�E����vÁ��«´wN������Ļ¥R�mA
��'�qr]ļ�ķĸĥA�@

Ü SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

Ü ÜŪ�¾E�\¿h�¾E�¹0��[�]ĥA�@

12.1 đ�Ē�Ó

\¿¤��ő÷�����ce�äñ

SF-스핀들의 베어링에는 영구적 윤활 방식이 적용되었습니다. 따라서
0Éj�ƌģ]\��klm@

u đ�Ē�Ó��ɮƎ]\�ĕĥA�@

u ÞB�.����ŋN�qēŮs�OPQ������Ņ̋ĸZ�̑\�ĕĥA
�@

12.2 �S�qē

SF‑스핀들의 안전하고 정확한 기능을 보장하기 위해 SF‑스핀들, SF‑스
����ĕ©Ȏ.�Ô�ɾȳ���Ô�ŵŎŶ��ÜŪ�ʴˀČ��̌̍�ĺ�ŏlm@

\¿¤��ő÷�����ce�äñ

u SF-스핀들을 세척하기 위해 압축공기를 사용하지 마십시오.

u SF-스핀들을 세척하기 위해 초음파를 사용하지 마십시오.

u SF-스핀들을 세척하기 위해 스팀 분사를 사용하지 마십시오.

��h0���ɯùő��Ē�Ó�Ǉ�ĸZ�[9Ĕ�c�bklm@

12.2.1 vÁ�Av��E

Ü ÜŪ�ŇČ��̌̍]��ęȴ.�ÞB�.�ÐÑ³.�j��̞uő���ƳF�Ê
Ñ��¡N\�ū�]ĥA�@

Ü SF-스핀들에 손상이 없는지 확인하십시오.

Ü SF‑스핀들에 실링에어가 있는 경우 세척 시 실링에어를 항상 켜십시
�@

Ü qēR�å��̌̍]���Ɔń©�̬̭�ŋN�̌̍]���Ɔń©��ˆž
R�M�]ĥA�@

SF‑스핀들에 테이퍼 세정이 있는 경우:

Ü �� �q0R�qē�Ă�ʄý*ō�Ë¾�˳ĥA�@

�s�ˁ��uEǲ�ʴĝw��bR�c�bN�ɯùő���� �q0����
���ǽŅpZ�K�ęBŁlm@

12.2.2 ��Ô�!"�A

Ü Ô�ɾȳ���Ô�ǽŅpj�̌̍�\�ū�]ĥA�@

Ä �ń�̮Ğ��ɬő÷��bR�a¢�Üǉ�Ůſ]ĥA�@

12.2.3 �0��öR�!ôĔ�^ĕm

Ü SF‑스핀들 샤프트의 내부 테이퍼를 세척하십시오. 내부 테이퍼에 금
F�ɪh�ɯùő��¡�ĺ�ŏlm@

Ü Ô��� s�qē]ĥA�@
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Ü qē�Ă�Ƌɭē���� ��ÞB�̰R�j̱ļ�ǩǪĥA�@

Ä �É��qp��ē�ÞB�žR�M�]ĥA�@

�Z����̲��̳��/±w��Ƌɭē��¬ǫ��ĄSŁlm@

12.3 ¦ā�A

SF-스핀들이 오랫동안 필요하지 않을 경우:

Ü ¦ā��E���A©E��E��ÐÑ�ˤpžR��ø�VZ�qē]ĥA�@

Ü ÜŪ�ÐÑŮ�̞uőR�Ůſ]ĥA�@

Ü SF-스핀들을 수평으로 보관하십시오.

Ü SF-스핀들을 습도, 분진 및 다른 환경 영향으로부터 보호한 상태로 보
ā]ĥA�@

Ü mî��¦ā�Êˏ��[�]ĥA�@

¦ā�¬ñ�ɠG +10°C … + 45° C

S��kG < 50 %

12.4 �Ė�0É

Ü SF‑스핀들의 샤프트를 4주마다 최소한 10회 손으로 돌리십시오.

12.5 �ė�VĘ�¦ā�A

Ü SF‑스핀들의 샤프트를 3주마다 최소한 10회 손으로 돌리십시오.

Ü ����OPQ���R�Ô��Ǿ9f�SY���˻�),ę�Ë¾�vË]ĥA
�@

Ä �^�DEFGN�OPQ����T��£��DEFG��T��ʄ,ʖ9l
m@�ÕŔÊ�Ļ¥¤�A©E [} 28])

12.6 T��¦āVĘ

T��¦ā�VĘĞ�ʄ̹9lm@

Ü "�ė�VĘ�¦ā�A [} 37]ȭ�Ļ¥��ÜŪ�%&��ąƆA�[�]ĥA�@
ÞŎĺž�OPQ�����VIR�[\Ĕ�c�bklm@
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13 ę�

SF‑스핀들을 탈거하려면 다음과 같이 하십시오.

Ü �Ċ\��¶ÕE�ÝR�űEǲ�iĻ]ĥA�@

Ü �ô��¶Õ�V���³ôÝR�űEǲ�iĻ]ĥA�@

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü SF‑스핀들로부터 모든 연결부를 제거하십시오.

Ü SF‑스핀들의 냉각 덕트를 비우십시오.

Ü VăZ�K�OPQ���R�̽ſ]ĥA�@

13.1 ĚV���"a�¦(

SF‑스핀들에 사용된 재료의 90% 이상은 재활용이 가능합니다(알루미
̀.����B���ɼ.�Ľ˴.�Ë�úÝ@

SF‑스핀들을 일반적인 가정 쓰레기로 폐기하면 안 됩니다.

Ü »Ǝ��ɯjI��ÜŪ�»¼s�Ůſ]ĥA�@

Ü SF‑스핀들을 승인된 재활용 처리 시설에서 페기하십시오.

Ü �L�āB�ā����ÜŪ�¹0��[�]ĥA�@

Ü ÐÑcs�]cZ�ïð]\��klm@

Ü ÐÑ��ôN�\��¹0��ºļ�ĚV]ĥA�@

SF‑스핀들의 분해가 불가능한 경우 SF‑스핀들을 Nakanishi Jaeger
GmbHZ�¦�ĥA�@�©ª��ƌģ��É�h�»Ǝ��ˍB�dÉ�M�¼N
Nakanishi Jaeger GmbHj��͇]\��klm@
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14 �É��ě�cB

åň¤�EV�͈ș

EV�͈șN�rÑ��ˇSh�ƺe��åň��S�s�ōŎĔ�c�bklm@

EV��Ċ\�����åňR�͉͊]ĥA�Õ/͋M%Ğ�Ǣs����ǧÚɓ��
\���Ċ\��¶�VÁ��¹0�ŔÊÝ@

u vÁR�Av]V�E��OPQ�����E¥��¶R�iĻ]ĥA�@

\¿¤�0EV�#E�����ŒS

SF‑스핀들에서 정전기와 관련해 위험한 부품을 건드리지 마십시오.

14.1 �É��æK

ąƆA��Ƃf��É��æK������R�/#]u�cB�ĺ�ŏlm@�Ɓ
c]\��N�a¢�ÜŪ�¦Ƃý���Œ�ïS�ƃƄj�ñ͏Łlm@

Ü mî�͐M�p���pĊ�&ǣR�ŔÊ]ĥA�@

https://www.nakanishi-jaeger.com/ko/contact/service-partners

https://www.nakanishi-jaeger.com/ko/contact/service-partners
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14.2 vË�¬Ĝ

mî��&ǣ�����¬Ĝs�UF]ļ�ȴĻ]u�ŮſĔ�c�bklm@

SF-스핀들이 회전하지 않음 ¥� ¬Ĝ�Ůſ

E¥��¶�
¡î

q ��c�ŷŸKÕPǦÝs�Ųų]ĥA�@

q Văs�Ųų]ĥA�@

q ÜŪ�EV�Ï��s�Ųų]ĥA�@

q ÜK�Ż�ż���ÜŪ���R�Ųų]ĥA�@

q AvɴBˆ�Ÿ͔R�vË]ĥA�@

Ɖ�¦(j�˳͕î

q SF‑스핀들이 냉각될 때까지 기다리십시오.

q FU에 오류 메시지가 있는지 점검하십시오. 메시지가
ŇAw\��N�a¢�PǦs�AË]ĥA�@

("�����͚ſ͛͜ [} 40]ȭ�ŋ��ŔÊÝ

FU가 
iĻʁ

q FU의 매뉴얼에서 오류 메시지를 점검하십시오.

Ô�!"��
vËʁ

q Ô�!"����¬Ès�̊ĥA�@

SF-스핀들이 뜨거워짐 ¥� ¬Ĝ�Ůſ

ÐÑ��Ɵę]\��î

q ÐÑ¬È��ðǫR�Ųų]ĥA�@

q ÐÑ¬È��͛K�ņ˂R�Ųų]ĥA�@

q Ï��ł�ÐÑ�(�s�Ųų]ĥA�@

q ÐÑ�DZs�Ųų]ĥA�@

q ÐÑ¬È�����ĀA\j�bN\�Ųų]ĥA�@

åS�¡î
q ÜK�Ż�ż����Œ��bN\�ÜŪ���R�Ųų]ĥ

A�@

Ċǈ�Ľ��j�

q ��������DE�#ĄR�Ųų]ĥA�@

q Ô��DE�#ĄR�Ųų]ĥA�@

q Ô��ŒS��bN\�Ųų]ĥA�@

q j����]�ĽGs�͟�ĥA�@

FU가 잘못 설정됨 q ��������þR�PǦ��d0f�þh�É!]ĥA�@
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SF-스핀들의 소리가 커짐 ¥� ¬Ĝ�Ůſ

��ŏ��Ô

q ȐȑȒf�ÔžR�M�]ĥA�@

("HSC 가공용 툴 [} 35]ȭ�Ļ¥G�ŔÊÝ

q Ô��ŒS��bN\�Ųų]ĥA�@

q ŒSf�ÔR�!"]ĥA�@

SF‑스핀들이 잘못 고
0wxſƈ�ʮǫ��b
î

q ù0�³q�B������ŵŎŶ�ŋN�Nakanishi
Jaeger GmbH���i�0¦�����Ůvf�����ŵŎ
ŶžR�M�]ĥA�@

SF-스핀들이 너무 단
Ļǲ�ͣ�

q ����ŵŎŶ��Ǯßǯ�ƈMs�cËĸZž�Ê�ĥA
�@

q SF‑스핀들을 조일 때 기술 보조장치를 사용하지 마십
A�@

Ē�Ó��ŒSʁ q Nakanishi Jaeger GmbH���É���ÏƇ]ĥA�@

ĆË�Ô�!"�ɯj ¥� ¬Ĝ�Ůſ

ɯùő

q SF‑스핀들의 샤프트와 툴 테이퍼 사이의 모든 불순물
R�Ůſ]ĥA�@

("Ô�!" [} 30]ȭ���ȭ0É [} 36]ȭ�Ļ¥��ÜŪ�%&��[�
]ĥA�@Ý

Ƌɭē��ƉB\��î

q ÒȲȳ��EV�Ï��s�Ųų]ĥA�@

("Ô�!" [} 30]ȭ���ȭ0É [} 36]ȭ�Ļ¥��ÜŪ�%&��[�
]ĥA�@Ý

ïV�¡î

q �ĢĸZ�v�]N�ÒȲȳ��gͦ�Ï��j�Ï�w�
bN\�Ųų]ĥA�@

q ÒȲȳj��Vs�ͧ9]N\�Ųų]ĥA�@
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æ�j�U(s�Eª]\��
î

¥� ¬Ĝ�Ůſ

æ�ł�Ï��¡î q ��h�Ï��s�Ųų]ĥA�@

Ô��Ĥǳf�åÈ q Ô��ǨǩZ��0w��bN\�Ųų]ĥA�@

Ô���p��Ĥǳf
åÈ

q Nakanishi Jaeger GmbH���É���ÏƇ]ĥA�@

SF-스핀들이 떨림 / 진동함 ¥� ¬Ĝ�Ůſ

��ŏ��Ô

q ȐȑȒf�ÔžR�M�]ĥA�@

("HSC 가공용 툴 [} 35]ȭ�Ļ¥G�ŔÊÝ

q Ô��&����ŏ�\�Ųų]ĥA�@

q Ô��ŒS��bN\�Ųų]ĥA�@

q ŒSf�ÔR�!"]ĥA�@

ɯùő

q SF‑스핀들의 샤프트와 툴 테이퍼 사이의 모든 불순물을
Ůſ]ĥA�@

("Ô�!" [} 30]ȭ���ȭ0É [} 36]ȭ�Ļ¥��ÜŪ�%&��[�]
ĥA�@Ý

FU가 잘못 설정됨 q SF‑스핀들의 값을 FU의 설정된 값과 비교하십시오.

Ċǈ�Ľ��j� q j����]�ĽGs�͟�ĥA�@

ͩͪ���0�đp q ƈMs�ĻĻǲ�Ê�ĥA�@

SF-스핀들이 손상됨 q Nakanishi Jaeger GmbH���É���ÏƇ]ĥA�@

ÜŪ�%&R�Ųų��Ă�¬Ĝj�Ůſw\��Ğ�a¢�͇L��É��æK�
ÏƇ]ĥA�@

Ü �É��æK��cB�ąª�ª¬R�ģƃ]ĥA�@

Ü Vă�����R�ū�]ĥA�@

Ü Vă��ŮÊM��ÏƇ]ĥA�@
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15 ¬ĝ�de�

EC 기계 가이드라인 적용

´µ��¶f�Ůö�_���¾
E�\¿��[��ĺ�ŏlm@

Nakanishi Jaeger GmbH

����EV�Vă�Ův

Siemensstr. 8

D-61239 Ober-Mörlen

Eˇ�˯+ʃ�Õ,Ý�ʋ,,ʄʃ)ʄ*�ý,

n�_�s�ˁ��mî�Ůö.

Ůö �������

89 ZS100-H730.05 S5W2V

AB��'( ����ĕ\̰�ͭ�\�ŔÊ

�¶�Mg�����jI����Vă�j�Ɔ���ʄ,,ʋɴ+ʄɴɓÛ��Vn��
ģƄM%R�ƟƠ´R�ū�ŏlm@

��f� Vă� j�Ɔ���� �L� ¬¤� )@)@)˃� )@)@ʄ˃� )@)@Ù˃� )@*@ʄ˃� )@*@+˃
1.5.1; 1.5.2; 1.5.4; 1.5.5; 1.5.6; 1.5.8; 1.5.9; 1.6.4; 1.6.5; 1.7.1;
1.7.1.1; 1.7.2; 1.7.3; 1.7.4;

ɯűE��VăN��L�ŇƁ�Mg��j�Ɔ����ÜŪ�¹0h��Èŏl
m@

��w��ͯŏf�¹C
DIN EN ISO 12100

Vă��¾EH

ɯűE��Văj�¬ĝƅ�Văj�Vă�j�Ɔ���ʄ,,ʋɴ+ʄɴɓÛ��¹0��
a¢��������ĺ�]N�m��\AM%h��È]N�ȩ��ū�f�a¢
�ž�ɯűE��Văs�vË�G�Łlm@

LM.�˧ʙͰʙéèʛͱè�Ͳʙì˱ìí�̗ʘͳćN�ģƄj�bN�a¢�ɯűE��Vă���
��͋G��_�s�Ñ�\#�0���EǄ�ĺ�Ĕ��ǈj�bklm@

�ǣ�ǧûû�ʟ̕�����Vă��«´wN�͋G��VW�_�j�vHwxkl
m@

E̕R�å��ƼĞ�MȮ���ǣ�ǧûû�ʟ̕�����_�s�Ʒŏ�ĺ�ŏlm@

Nakanishi Jaeger GmbH

Ober-Mörlen, 01.09.2023
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Nakanishi Jaeger GmbH

Siemensstraße 8

61239 Ober-Mörlen

GERMANY

+49 (0)6002-9123-0

sales@nakanishi-jaeger.com

www.nakanishi-jaeger.com

AB��'(

89 ZS100-H730.05 S5W2V

%&�'( 13407007
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