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SF-스핀들의 표시
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l����L�m��K�nop��Lq�Trs�tEuvjk�=�Nakanishi
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1 JB�.¥

�������ØMNO���ßĝ��C�Ğğ���·�.Ġ��7k�=

1.1 l����L�$�

l����ĝ�MNO���L�ġĢp���7k�=

Ü ���P�ģ�¥ā[Ĥ>�=

Ü SF‑스핀들을 담당하는 모든 작업자에게 매뉴얼을 제공하십시오.

Ü µ¶��·e�Bó�]�q�ĶÕĤ>�=

Ü Öķ�ĸ�[K�tÃ�B^���tÃ^�ªµuK����L�Ĺ¤P��>
p�%�no[ĺ�ĶÕĤ>�=

1.2 o§�cd

.¥q�SC[ĺ�ēI[T�Ļ��l����^�K�o§g�m���ļÊ�Ľ
WL�>Ñ���DľĿ��J�ŀk�=

ZÁĝ�S&�Ł�łĎ�Ńń�ÕX�Ņ>ŀk�=

Ļņ

Ļņp�QŇň

oÑp�Q��ŉK�JŊP�ŋÓŌk�=

u ĻņP�"Z[K�ÊÉ

`�

Ļņp�QŇň

oÑp�Q��ŉK�JŊP�ŋÓē�b�ajk�=

u ĻņP�"Z[K�ÊÉ

�L

Ļņp�QŇň

`Q�H�ġĖ�ĹăL�Q�ōZ�ŋÓē�b�ajk�=

u ĻņP�"Z[K�ÊÉ

ZÁ

�ŎŏQP�ŋÓē�b�ajk�=���`��o§ĝ��d�Q�^����`�
[Z��jk�=

Ő

Őĝ�J�őq�Ļp�Y�p�Œ�J#P�Ņ>Ōk�=
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2 ¨©���ª«

ĽQ£�œŃ��Ŕ7

ZÁ£�TF�¥«

u SF‑스핀들을 운송할 때 항상 적합한 샤프트를 콜릿척 안으로 삽입하
Ĥ>�=

SF‑스핀들의 볼 베어링이 손상될 수 있으므로 운송 시 강한 진동 또는 충
@P�Ÿ�ĸ�Ōk�=

Ü ÞŹ�ŏQĝ�MNO���L�.źDq�Żżk�=

Ü ÞŹ�ŏQĝ�MNO���L�TFP�ŽpŌk�=

Ü ÞŹ�ŏQĝ�MNO���L�bdP�ĹõŌk�=

2.1 SF-스핀들의 공급 사양

�í��Ēĝ�MNO���L��·�Jf^�ªµŀk�=

q �������

q �°��n�

q ¨©�ª«

Ü žĒ�>����������ſBpZ�ƀƁ[Ĥ>�=

2.1.1 �°��n�

q ć�à?�

q Ƃ��¾ƃL�nć�Ĉ�Ƅ

q Ďà�ªµ�ÖƅƆ�ÒĎ>

q �ƇH��

q O 링

q ąĆć�Ê��¥Ê«É

2.1.2 ±²Jf�³n�?

ƉŊ^�����·�iF

q ����ÒÓÔ

q ��b�ƊƋH

q ąĆć

q &��ƌƍ×

q ÞH�Ǝ�Ə

q ���³n�?K�]L�ĢŊ

��e�³n�?Ɛ��tË�ÀBEg�TF�ƁJq�Ƒƒjk�=

Ü ���³n�?q�J�[Z��KG,��q�Ɠb[Z��K�`¡�ÞŹ�¥
Ɣý���ŏ��îQ�ƕƖi�ðÖƗ�b�ajk�=

Ü ����ÒÓÔP�őó�Žt�ĸ�[K�`¡�ŽtP�>t[T�B^�Ƙƙ
>�Nakanishi Jaeger GmbH�J^�Ïƚ[s�����ÒÓÔ���h��
Žt�DƛP�Ģƕ[Ĥ>�=
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2.1.3 µ¶��·e�]�

�í^�ƜƝe�]�K�MNO���L��·�Jf^�ªµŀk�=

q ���

q «Ĝ�cd�K����L���7k�=

q Ĉ���ŃXƞą

Ü žĒ�>�µ¶��·e�]�i�ſBpZ�ź�[Ĥ>�=�ƟĢ�>�Ơ��J
lP�Ģƕ[Ĥ>�=

2.2 SF-스핀들의 포장

ÞŹ�¨©�ª«¾K��I�ĘT�>c^��¾ơ�ē�b�ajk�=
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3 ».^�¼K�J�

SF-스핀들은 기계 가이드라인의 의미에서 “불완전한 기계”이며 자체적
ÕX�TFP�ƱƲē�b� jk�=�MNO���ĝ���Tă�����b�_!T
Ł�ÏËp�QWXƐ�tËē�b�ajk�=

3.1 ¢�uK�i��"�

SF‑스핀들은 다음과 같은 가공 방법을 위해서만 개발되었습니다.

q Ġ×

q ¥��tÃ

q ÊÑ

q Ïğ

Ü ���i��"���ƟĢp�`¡�Nakanishi Jaeger GmbH^�Ïƚ[Ĥ
>�=

3.2 ¢�uK�¾¿

SF‑스핀들은 다음과 같은 재료를 위해서만 개발되었습니다.

q ǄCØŌǄ,��Ŏ�÷ß

q ð��¾¿

q ƍ��ǅ

q $¾

q à����

q ǆØ�?Ǉ�÷ß

q ǈ����ĔėZ

q AXTǉ

q Y?���n�Ǌ

Ü ���¾¿q�i��ĸ�[K�`¡�Nakanishi Jaeger GmbH^�Ïƚ[
Ĥ>�=
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4 ÀB�ZÁ

�������ĝ��.e�TU�».^����ŽtuvT�\]^�ÀB[ĺ
tËŌk�=

àĎƜ��í�`¡^�MNO���^��Ļņ��Vǋē�b�ajk�=

q  ǌP�ǍZ��ĝ�tÃői�«Ĝ[K�`¡

q U비전문적으로 사용하는 경우

q ».^�¼Z��ĺ�J�uK�`¡

�������ĝ�Ƙƙ>�B]�tÃői�«Ĝ[s�tË[��.°�ĸ�Ō
k�=

.L£�B]�tÃőK�ŽĒL�ĻÉ�c.,�ÊǓ,�>¨B���tË^�ǔǕu�
a��őSL�tÃP�Ļp��I�ő@P�ǖǗ�tÃő7k�=�¨ǘőK�tÃ
őL��I�ÃǙ�Z.,� ǌ���ÞkH×P�.ź[ĺ�Z.�ǚ�ĸ�Ōk
�=

Ļņ£�ǛVL�`¡

SF‑스핀들을 폭발 위험이 있는 공간에서 사용하는 것은 허용되지 않습
k�=����Ė^��J�[ƛ�ǛVē�b�ajk�=

u SF‑스핀들을 폭발 위험이 있는 환경에서 사용하지 마십시오.

Ļņ£��Ē��Ǥǥ�Ɯ�K�`¡

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 튕겨 나올 수 있습니다.

u Tă���ŉK�c°��^��.�«Ĝe�`¡^Ɛ�MNO���P�tË[
Ĥ>�=

ZÁ£�păþP�Ɠb[Ĥ>�=

u TUJf^�Ž>e�păþ^�YL[Ĥ>�=

ZÁ£�Tă��ǯ

u SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

u TăL�ŽÊJi�Ž>p�ÞŹ�ÀB�ZÁP��ǯ[Ĥ>�=

u TăX�H�ĻņØǲ£�Ž�uZ��ĝ�ľô�ß��Vǋ[Z��Dǳ�ź�
[Ĥ>�=��Ă�Tă^�MNO���P�cÉ[Ĥ>�=

ZÁ�MNý���P�ŏQ[Z�ĔĤ>�=

u ÞŹ�ŏQĝ�MNO���L�.źDq�Żżk�=

u ÞŹ�ŏQĝ�MNO���L�TFP�ŽpŌk�=

u ÞŹ�ŏQĝ�MNO���L�bdP�ĹõŌk�=
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4.1 ÀBP�L�p�tÃ

���^�Ž>e�ÞŹ�ÀB�ZÁ,�TǴ�ǵ��J��ǲ"�».ØǶǷǷß���T
Ǵ�JÃ«��tÃý,�tËý���ÀB�».^�YL[Ĥ>�=

Ļņ£��Ē��Ǥǥ�Ɯ�K�`¡

ǸǹǺZ��ĺ��.e��ĝ�i��ġ�¤oǻ�\]^�ǼÕX�Ǥǥ�Ɯǽk
�=

u ąĆćL�Ǿáǿ�Ȁ�q�ſBȁ�J�[Ĥ>�=

u �P�ĹĹȁ��.[Ĥ>�=

Ļņ£��Ē��Ǥǥ�Ɯ�K�`¡

AB�"Ą��ģȂe�`¡�Ǿáǿ�>�ȃ��Ȅ?�����ǼÕX�Ǥǥ�Ɯ
ǽk�=

u SF‑스핀들의 회전 방향을 반드시 준수하십시오.

`�£�Ǥǥ�Ɯ�K��Ē^�Lp�Q��Ļņ

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 금속칩이 큰 압력으로
Ǥǥ�Ɯǽk�=

u Tă�ŉK�c°L�¥&�«Éq�Ğ�X�ŽƑ[Z�ĔĤ>�=

u #Q�¥À`P�Ĝ�[��tÃ[Ĥ>�=

ĽQ£�œŃ��Ŕ7

ZÁ£�TFP�¥«Ōk�=

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�.e���œŃ�i� K�`¡£

q Ǿáǿ�>�ȃ��¤oǻ�\]^�ŏQuvjk�=

q Ǿáǿ�>�ȃ��ģȂ�Ê.uvjk�=

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q đ�×��ŏQuvjk�=

Ü i��ĸ�[K�¾¿Ł�±²p��L�Ñ�i��"�^�����Ōp�ȗ"
Z�ÊÉq�Ș[Ĥ>�=

Ä SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

Ü ���·Ãó^�J�e��L�R��¤��CDq�]L[Ĥ>�=

ƌș��ĝ�ȚMÝ�i��ÕX��Ō[Z��jk�=

ǋțQL��Y�\]^�ƟĢŌkō£

Ü ȜȝȞe��ƐP�J�[Ĥ>�=
Ä DIN ISO 1940
Ä Ēƃ�Ĺă�2,5
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��ØȡßL�ƌș�ô`��R��Ǿáǿ�ǘ��ØȢß¥��ȣƛ�À�ŀk�=

Ü �P�#Q�iFp�p�Ȥĺ��.[Ĥ>�=

Ü ÉbØȥßq�tĺ�YZ[Ĥ>�=

Ä (Y) 참조 단원: TUJf [} 14].

4.2 SF‑스핀들 작동 정지

cÉý���.°�tÃ�ÕX��������L�tËP�.Z[T�Ļ���í
g�Ȯ��[Ĥ>�=

Ü ^ȯZ��·ØB�ßP�ſBȁ�hĹ[Ĥ>�=

Ü �ó��·Ø�T���³óßP�ſBȁ�hĹ[Ĥ>�=

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

nćP�Ļ��MNý�����.ZuK�`¡£

Ü Ö×^�ƐP��>�Ï�[Ĥ>�=

Ő£�Ɗ�ȳX�G�H�BǕ

u œŃ�L�.Z�QW�Ā>Zq�åZ[��ȴiq�Ļ��TăL�Ɗ�ȳ
X�BǕ[K�ȵP���b�ƊƋH^����[Ĥ>�=

4.3 cÉ���.°

Ü cÉ,�nć���.°�tÃĝ�MNO���L�tËP�.Z[��œŃ�q�.
Zp�Ă^Ɛ�Ö>[Ĥ>�=

Ü tÃP�ſ¿p�ôĂ�TăL�ÞŹ�ÀBý���¥&�«Éq�cÉ[Ĥ>�=

4.4 -Ê���b?

SF-스핀들의 개조 또는 변경은 Nakanishi Jaeger GmbHŁ�JB�ȷLp
Ă^Ɛ�¢�ŀk�=

"�°����b? [} 35]ȹ�Ĺ¤^�Ž>e��°��ĚH^�Ɛ�MNO���P
-"[s�b?�ĸ�Ōk�=

��e�³n�?Ɛ��tË�ÀBEg�TF�ƁJq�Ƒƒjk�=

4.5 ¢�uZ��K�tË�"�

�������ĝ�».^�¼ĺ�J�[K�`¡^Ɛ�ÀB[ĺ�tËŌk�=

Ü ���L�ÞŹ�Ĺ¤^�aK�ÀB�ZÁ^�YL[Ĥ>�=��q�Ɠb[Z
�K�`¡�JȺ,�!`,�Tă�ŉK�MNO���^�Ļņ��Vǋē�b�aj
k�=

ÀB�ZÁP�YL[Z��K�`¡�ÞŹ�¥Ɣý���ŏ��îQ�ƕƖi�ðÖƗ
b�ajk�=
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5 TU�cd

5.1 SF-스핀들의 연결부

7 1 3

1 BT�Ï��

3 Ö×^� G 1/8"

7 �� !����«É G 1/8"

5.2 BT�Ï��

SF-스핀들은 주파수 컨버터(FU)로만 작동해야 합니다.

Ü SF‑스핀들의 전류, 전압 및 주파수 데이터가 FU의 출력 데이터와 일
É[KZ�ƀƁ[Ĥ>�=

Ü iFp�p�Ȥĝ�ÞH��·��P�J�[Ĥ>�=

Ü FU를 이용하여 SF‑스핀들의 회전속도를 설정하십시오.

Ü FU의 매뉴얼에서 상세한 정보를 참조하십시오.

FU는 각 사양에 따라 SF‑스핀들의 다음 작동 상태를 감지합니다.

q SF-스핀들이 회전함

q SF-스핀들이 너무 뜨거움

q SF-스핀들이 정지함 등

FU는 SF‑스핀들의 작동 상태를 기계의 컨트롤로 전달합니다.
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5.3 ÐÑ

l�MNO���^K�ÐÑ�«Éi�«ĜuZ��ɗjk�=�����ÐÑ�«É
i�aK�MNO���¥��ïǻ��Żjk�=

ZÁ£�Ɲ�BD^�Lp��ƖE�Ï«

SF‑스핀들을 작동할 때 열이 발생합니다. 베어링의 수명이 단축되기 때
]^�MNý���L�ɜDi�+ 45° Cq�ŋg[ƛ�À�ŀk�=

u [¡ɟ^��MNO���L�ɜDq�ź�[Ĥ>�=

u ����ÒÓÔP���[s�ƝP�îïŌk�=

5.3.1 ����ÒÓÔÕX�ÐÑ

ĽQ£
�Ð������ÒÓÔ

ĽQ£
bÐ������ÒÓÔ

SF‑스핀들의 성능을 높이려면 발생한 열을 스핀들 브래킷(선택사양 액
n�?ßP�ɫ��îï�ĸ�Ōk�=

����ÒÓÔP�őó�Žt�ĸ�[K�`¡£

Ü Nakanishi Jaeger GmbH^�Ïƚ[Ĥ>�=

Ü ����ÒÓÔ���hý���Žt�DƛP�Ģƕ[Ĥ>�=

Ü ����ÒÓÔP�ƝBDE�¾¿Øǲ£�ɬɭéɮßX�Žt[Ĥ>�=

Ü TUJf [} 14]�Ĺ¤L�Ǿáǿ�ɯĻ�Éb^�YL[Ĥ>�=�����Ò
ÓÔ��MNO���P�Ž>e�ɰ�X��.[Dǳ�YL[Ĥ>�=

Ü ����ÒÓÔL�ɱ�ƛ^�ɲiX�ÐÑ��ŉK�¥�q�ǖɲĤ>�ØƆ
ɳĝ�Ɲ�BDß=

5.4 Ö×^�
^��Ēƃ�».�āɴ�ŒÊ�Ĺ
¤ "^��öb�÷·ØøMù
8573-1) [} 25]"

Ö×^�K�ǄCɵg�³óØǲ£�YŽßŁ�Ȯĝ��Ŏƃ��MNO����ÀÕX
Y7[K�ȵP�"ZŌk�=

Ü [¡ɟg�MNO���L�AB��Ē�J��ɶ^���Ti�YïuKZ�ƀ
Ɓ[Ĥ>�=

5.5 ������ !
^��Ēƃ�».�āɴ�ŒÊ�Ĺ
¤ "^��öb�÷·ØøMù
8573-1) [} 25]"

�� !�ŉK���Ĉ�Ƅ� !ĝ����ÕX�Ö>ŀk�=

�\�MNO���L���^����Ĉ�Ƅ�ŉK�ąĆćP�ó�,�ó��Ž�ŉ
K�îï[K�Tă«Éi�tËŀk�=
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6 TUJf

đ�× [�Ò?ƙ�Đ�đ�×Ø-ß 3

ǘƖ��ɷơ�"�
J�ő�YZ¥b�ɸƟ

Ģ

EFþ

 í
Pmax./5s S6-60% S1-100%

.@�ïǻ 0,98 0,63 0,46 [kW]

ƞȣ 0,164 0,119 0,084 [Nm]

B� 91 100 90 [V]

B� 9 6,5 5 [A]

ÞH�Ž¤
ÞH�TU

)Q�°ËT��ƙ��Ò
ØÒĎ>���Ě�� íß

��b 1.000 HZ

ÞHɽ�b 1

.@�ABCD 60.000 rpm

iCþɿŽËþ 
ŋI

10 000 rpm
ØȷL^�������þß

ʀɟ
CD�Ě�

�è�éH�ØããÚß
S&�Ab�ʁ�+

ÞH�¥& PTC 100° C

[¡ɟ �Ĉ�?���ʃ

[¡ɟ�ô` 45 mm

ÐÑ  í

Ɲ�BD ����ÒÓÔ�J�

[¡ɟ�ɜD < + 45° C

tË�ɜD + 10° C … + 45° C

Ö×^�

¥&�"�

ØÖ×^��iËß
IP54

ESD 보호

�� ! ����������� !�"�

ąĆ�67
8/5°

±²Jf�³n�?

Ǿáǿ�ɯĻ�ØR�ß 6 mm(1/4인치)

>ă�"Ą

ƌƍĎ�ƍĎà *�ØøýãʆÝß

Ǚĺ ~ 3,1 kg

Ĉ�Ƅ����ȝý�ʈ < 1 µ
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6.1 Éb

Øʊß�ʁ�Ǿáǿ�ɯĻ
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6.2 TU�G�H�>��ØÙÚÛ((+�,�ÜÝ�ÞHß

ïǻØM',�M+,�MÛßĝ�J��
Ľ�B�Ł�J��Ľ�B�^
�IŌk�=

SF‑스핀들의 출력값은 사용
e�NǶ^����Ǖ�Zʌ�Ž>
e�þg�h�q�¥��b�aj
k�=

ÞH�Þʍ 2/4-2

.@�ïǻ 0,46kW

.@�ABCD 60.000rpm

ÐÑ  í

Ɲ�BD Ĕ¨ș�J�

ÞH�¥& PTC 100° C

ʎ��ʏ# 0,8Ω

ŏÖ�Bǻ 116W – max.(S1)

ʒ.e�þ£�M'ý'((ʓ

.@�ABCD 10 000 20 000 30 000 40 000 50 000 60 000 rpm

ABCD 7 953 18 323 28 513 38 399 48 346 58 232 rpm

��b 167 333 500 667 833 1 000 Hz

.@�ïǻ 0,07 0,16 0,25 0,32 0,405 0,46 kW

ƞȣ 0,084 0,084 0,084 0,08 0,08 0,075 Nm

B� 18 35 50 63 78 90 V

B� 5 5 5 5 5 5 A

ʒ.e�þ£�M+ý+(ʓ

.@�ABCD 10 000 20 000 30 000 40 000 50 000 60 000 rpm

ABCD 6 995 17 368 27 553 37 643 48 019 58 068 rpm

��b 167 333 500 667 833 1 000 Hz

.@�ïǻ 0,078 0,213 0,343 0,460 0,543 0,629 kW

ƞȣ 0,106 0,117 0,119 0,117 0,108 0,103 Nm

B� 18 35 50 65 82 100 V

B� 6 6,5 6,5 6,5 6,5 6,5 A
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ʒ.e�þ£�MÛýâʕʖʗ=ɿûʘ

.@�ABCD 10 000 20 000 30 000 40 000 50 000 60 000 rpm

ABCD 7 548 16 860 26 777 35 764 46 671 56 720 rpm

��b 167 333 500 667 833 1 000 Hz

.@�ïǻ 0,08 0,223 0,38 0,582 0,754 0,975 kW

ƞȣ 0,101 0,127 0,135 0,155 0,154 0,164 Nm

B� 18 33 48 61 77 91 V

B� 6 7 7,5 8,5 8,5 9 A

�.����b�ƊƋH^��tËg�āɴp�Œ�J#

��b�ƊƋH�tË�>�ʙʚ���Tl��B���Ž>e�ÞH�B�g��É
�ĸ�Ōk�=

ʒ.e�B�i�Q���°ʚ�\]^�Ž>e�þ¥��Ǿ�b�ajk�=

6.2.1 EF����àá
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6.3 TU�G�H�>��ØÙÚÛ(''�,�ÜÝ�ÞHß

ïǻØM',�M+,�MÛßĝ�J��
Ľ�B�Ł�J��Ľ�B�^
�IŌk�=

SF‑스핀들의 출력값은 사용
e�NǶ^����Ǖ�Zʌ�Ž>
e�þg�h�q�¥��b�aj
k�=

ÞH�Þʍ 2/4-2

.@�ïǻ 0,5kW

.@�ABCD 60.000rpm

ÐÑ
����ÒÓÔ�ÐÑ

ØbÐ������ÒÓÔß

Ɲ�BD Ĕ¨ș�J�

ÞH�¥& PTC 100° C

ʎ��ʏ# 0,8Ω

ŏÖ�Bǻ 270W – max.(S1)

ʒ.e�þ£�M'ý'((ʓ

.@�ABCD 10 000 20 000 30 000 40 000 50 000 60 000 rpm

ABCD 7 802 18 171 28 248 38 215 48 162 57 966 rpm

��b 167 333 500 667 833 1 000 Hz

.@�ïǻ 0,082 0,185 0,278 0,356 0,44 0,525 kW

ƞȣ 0,100 0,097 0,094 0,089 0,087 0,086 Nm

B� 20 36 52 67 80 95 V

B� 6 6 6 6 6 6 A

ʒ.e�þ£�M+ý+(ʓ

.@�ABCD 10 000 20 000 30 000 40 000 50 000 60 000 rpm

ABCD 7 742 18 358 28 248 38 154 48 121 57 966 rpm

��b 167 333 500 667 833 1 000 Hz

.@�ïǻ 0,097 0,201 0,304 0,369 0,515 0,618 kW

ƞȣ 0,119 0,105 0,103 0,092 0,102 0,102 Nm

B� 21 38 55 70 87 102 V

B� 6,8 6,8 6,8 6,8 6,8 6,8 A
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ʒ.e�þ£�MÛýâʕʖʗ=ɿûʘ

.@�ABCD 10 000 20 000 30 000 40 000 50 000 60 000 rpm

ABCD 7 855 17 109 26 777 35 519 45 875 56 414 rpm

��b 167 333 500 667 833 1 000 Hz

.@�ïǻ 0,107 0,294 0,528 0,774 1,033 1,239 kW

ƞȣ 0,13 0,164 0,188 0,208 0,215 0,21 Nm

B� 21 39 55 71 88 106 V

B� 7 8,5 10 11 11 11 A

�.����b�ƊƋH^��tËg�āɴp�Œ�J#

��b�ƊƋH�tË�>�ʙʚ���Tl��B���Ž>e�ÞH�B�g��É
�ĸ�Ōk�=

ʒ.e�B�i�Q���°ʚ�\]^�Ž>e�þ¥��Ǿ�b�ajk�=

6.3.1 EF����àá
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6.4 AXD

ZÁ£��«^��Ö>p�îÉq�_`[Z�ĔĤ>�=

Þƙ�_`ĝ�BT��ĒØǲ£�âãÝ,�Băǉß^��gB�P�YVē�b�aj
k�=

U

W

V
Stator

*KTY/ **PTC/ ***PT1000

PE

A

B

C

1

2

5

3

4

Spindelstecker FSW9 I-Tec (S21)
spindle plug FSW9 I-Tec (S21)

GNYE0,75 mm²

GN0,14 mm²

YE0,14 mm²

*0,14 mm² BN/ ***0,22 mm² RD**0,14 mm² BU/

*0,14 mm² WH/ ***0,22 mm² WH**0,14 mm² BU/

*BN/ **BN/ ***BN/ ****RD

*BU/ **BU/ ***VT/ ****GN

*BK/ **WH/ ***WH/ ****WH

B
Motorphase V

motor phase V

A
Motorphase U

motor phase U

4
DFP -

3
DFP+

C
Motorphase W
motor phase W

1
*KTY +/ **PTC+/ 
***PT1000+

2
*KTY -/ **PTC-/ 
***PT1000-

5
---

PE Schutzleiter
protective earth

DFP

* Aderleitung braun (U), blau (V), schwarz (W) bei Jäger Stator 70/40-2pol
* core cable brown (U), blue (V), black (W) at Jäger stator 70/40-2pol

** Aderleitung braun (U), blau (V), weiß (W) bei Jäger Stator 3/7-4pol
** core cable brown (U), blue (V), white (W) at Jäger stator 3/7-4pol

*** Aderleitung braun (U), violett (V), weiß (W) bei Jäger Stator 4/7-2pol
*** core cable brown (U), violett (V), white (W) at Jäger stator 4/7-2pol

**** Aderleitung rot (U), grün (V), weiß (W) bei Jäger Stator 2/4-2pol
**** core cable red (U), green (V), white (W) at Jäger stator 2/4-2pol

1

Perschewski

09.05.17

1

29029171

g

f

e

d

c

b

a

4 5 61 32

a

b

c

d

e

f

g

Bl.

Übersetzungen, Vervielfältigungen und die Weitergabe an Dritte, auch nur auszugsweise,
ist ohne schriftliche Gehnehmigung der Fa. Nakanishi Jaeger GmbH untersagt

Datum

Gepr.

Bearb.

Norm

Projekt Nr.:

Version Nr.:
Zeichn.Nr.:

von

Blatt

DIN 81346
Pinbelegung FSW9 I-Tec (S21)/ Y-Tec (S19)
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6.5 ÞH�¥&�âãÝ�'((äÝ

¥&�ĞÏ��ªµe�âãÝ�ʏ#T

DIN VDE V 0898-1-401에 따른 정격 반응 온도 90°C - 160°C의 특성곡
±

PTC 저항기 온도 TPTC^���
PTC 저항기 저항 RPTCØðS&

ʏ#þß

TUJf

67 M135

R��tË�B� (TA = 0 … 40°C) Vmax. 30V

R��ʒ.�B� (TA - 25K…TNAT + 15K) VMes, max 7.5V

.@�ʏ# (VPTC ≤ 2.5V) RN ≤ 250Ω

ĞÏƁJ�B� Vis 3kV~

Ƙʦ�>Ė ta < 2.5s

tË�ɜD�ɯĻ (V=0) Top -25/+180°C

ʏ#þ

TNAT ±ΔT
R( TNAT - ΔT)

(VPTC ≤ 2.5V)

R(TNAT + ΔT)

(VPTC ≤ 2.5V)

R(TNAT + 15K)

(VPTC ≤ 7.5V)

R(TNAT + 23K)

(VPTC ≤ 2.5V)

100 ±5°C ≤ 550Ω ≥ 1330Ω ≥ 4kΩ ----



TUJf

#$�%&�'()('(*+,�-.�()22 ( 40 )

6.6 CD�åZØæZç��è�éHß

«ě� K�ʒ.P�Ļ��Ǹǹ��î±��ƟĢŌk�=

Ü Ï±���hĘ�Ǝ�ƏP�J�[Ĥ>�=

Ü SF-스핀들을 아래에 표시된 연결 예시와 연결하십시오.

DFP = 디지털 트랜스미터
S = 신호

ZÁ£�ʏ#Øʲʗß=

ʒ.TØNǶß^��é�ʏ#Øʲʗʊß���«e�`¡£

u S&Ł�ʳZƐP�Ï�[Ĥ>�=

�·�B�ØǶß Rx(*) S&Øʊʊß

+ 8V 220Ω 1000mV

+ 8V 450Ω 2000mV

+ 12V 220Ω 1000mV

+ 12V 680Ω 3000mV

+ 15V 220Ω 1000mV

+ 15V 680Ω 3000mV

+ 24V 220Ω 1000mV

+ 24V 680Ω 3000mV

ʊʒ.TØ��b�ƊƋH�÷ß^�ʏ#���«e�`¡�Žɱŀk�=

ʊʊþĝ�Ñ�ʒ.�"�^����ʵÛ(ʓL�ʶhi�aP�b�ajk�=

6.7 ESD 보호

SF-스핀들의 회전 샤프트와 모터 하우징 사이에서 전기 전도성 연결을
Ɩõ��ʆMʸ�¥&q�ÖķŌk�=

q ��ʹ��ʺ�ʳƀL�BT�ʏ#ĝ�Ñ�tË�>Ė^����ʻ'�ʼʽ�7k�=

q ʹ��ʺ�ʳƀL�ĔÞK�ÞkH×uZ��jk�=
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6.8 �T�B�í�îï

�L£�ðíĝ�ʾļ^�ǘĄP�éɵk�=

u Ƙƙ>�ʿĔ-q�Ĝ�p�QWX�MNý���P�tË[Ĥ>�=

7 tË�«ð

Ļņ£��Ē��Ǥǥ�Ɯ�K�`¡

ģȂ��.[K�`¡�MNý�����tË�>�Ȅ?�,�Vǋ[K�ˀ�\]^
Ǥǥ�ƜǸ�b�ajk�=

u SF-스핀들을 단단히 고정하십시오.

`�£�Ǥǥ�Ɯ�K��Ē^�Lp�Q��Ļņ

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 금속칩이 큰 압력으로
Ǥǥ�Ɯǽk�=

u Tă�ŉK�c°L�¥&�«Éq�Ğ�X�ŽƑ[Z�ĔĤ>�=

u #Q�¥À`P�Ĝ�[��tÃ[Ĥ>�=

ĽQ£��.ƛ

SF-스핀들을 설치하기 전에 다음 항목에 유의하십시오.

Ü SF-스핀들에 적합한 스핀들 브래킷이 기계에 조립되었는지 확인하십
>�=

Ü Ï��&�^�ŏQ��aKZ�ź�[Ĥ>�=

Ü Ï��Ǝ�Ə^�ŏQ��aKZ�ź�[Ĥ>�=

Ü ŏQuZ��ĝ�&�Ł�Ǝ�ƏƐP�J�[Ĥ>�=

Ü SF-스핀들을 열원 근처에서 작동하지 마십시오.
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8 cÉ

cÉ��B£

Ü SF-스핀들이 완전하고 손상이 없는지 확인하십시오.

SF-스핀들을 오랫동안 보관한 경우:

Ü ¥ā��Ă�>¨B�Ĺ¤^�Ž>e�ÞŹ�Ĺăq�Öķ[Ĥ>�=

8.1 SF-스핀들 설치

�óŁ�Ǝ�ƏP�YÏ[ĺ�Ï�
[Ĥ>�=

SF‑스핀들을 설치하기 위해 다음 단계를 순서대로 실행하십시오.

Ü ¨©�>�Ï��q�ŏQg�ɸöŎX�H�¥&[K�ˊǄ�ƍĎàq�ŽƑ
[Ĥ>�=

Ü ��ˊǄ�ƍĎà��S��Ōp�&��ŸșP�ÊǓ[Ĥ>�=

Ü �I�&�q�&��Ÿș^�ÊǓ[Ĥ>�=

Ü Ï��i�YÏ[���[i� KZ�ź�[Ĥ>�=

Ü Ê��"ĄÕX�õ"Ą��õ�T��ÞŹ�Ï��q�ĠĘ[Ĥ>�=

Ü SF‑스핀들에 실링에어가 있는 경우:

Ä đ�×�ǘ�^��T�YË��Vǋ[Z��Dǳ�ź�[Ĥ>�=

Ä BT�Ǝ�ƏP�Ï�ē�\�#Q�ĠĘe�Ǝ�Ə�ˋ�q�J�[Ĥ>
�=

Ü SF‑스핀들을 기계에서 고정하십시오.

Ü &�q��I��óL�Ï��Ł�Ï�[Ĥ>�=

Ü ¨©�>�œŃ�q�ŏQg�ɸöŎX�H�¥&[K�¥&ˌP�ŽƑ[Ĥ
>�=

Ü tË�Ï����L�ƌˍHq�MNO���L��I�Ï��Ł���b�ƊƋ
H^�Ï�[Ĥ>�=

Ü ƌˍHq�ˊàĤ>�=

8.2 �ó��·���ô`

Ü �í�Ņ^���ó��·��L��.�ȯ°q�ŒÊ[Ĥ>�=

DN �ó D1 D2

2.8 �õ�T 2.8 mm 7/64" 4 mm 5/32"

4 �õ�T 4 mm 5/32" 6 mm 15/64"

6 �õ�T 6 mm 15/64" 8 mm 5/16"
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8.3 �õ�T

8.3.1 ^��öb�÷·ØøMù�úûü)ý'ß

�Ĝe�ɸöŎ
÷·�)

�ó�ÕX�ƟH�÷·�ûˎʕ��Q

Ŏ�µˏ
÷·�ː

R���ǻ�ˑƀ�˒)äÝ

˓����µˏ
÷·�)

R�����µˏ�'�ʕ˔ɿʕ3

8.3.2 Ö×^��c.
^��Ēƃ�».�āɴ�ŒÊ�Ĺ
¤ "^��öb�÷·ØøMù
8573-1) [} 25]"

Ö×^���c.þĝ�&��ô`g�&��ɰ�^����Q�Ōk�=

Ü &��ô`£�ʸ˕�ː

Ü �í����àá^��c.þP�ŒÊ[Ĥ>�=

Ü Ɗ�ȳ�TUQL�Ö×^�Ł�ÐÑP�Tăq�˖�\�µ¶�˗Ĥ>�=�à
Ďƛ�MNO�����.Z�QW^�D�¥&ŀk�=

Rʏ�Ö×^��ƟĢˏ ʾ��i�

ġĖ�Ö×^��ƟĢˏ ėǙbq���[K�i�

R��Ö×^��ƟĢˏ ˘ė��µYe�ŎP���[K�i�
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8.3.3 c.þ
^��Ēƃ�».�āɴ�ŒÊ�Ĺ
¤ "^��öb�÷·ØøMù
8573-1) [} 25]"

Ü �í�þP�Ɠb[Ĥ>�=

�� !����«É ≥ 6,0bar

9 >¨B

Ļņ£��Ē��Ǥǥ�Ɯ�K�`¡

ABCDq�ģȂ�±²p�`¡�MNO����ŉK�����ŏƗ�b�a���
I��ʶ��Ǥǥ�ƜǸ�b�ajk�=

u ±²e����R��ABCD^�YL[Ĥ>�=

u SF‑스핀들의 최대 회전속도에 유의하십시오.

u >¨B�ɿ�i���MNý���L�R��¢��ABCDK�#Q�7ǻe�A
BCDL�Rʏþ7k�=

ĽQ£�œŃ��Ŕ7

ZÁ£�TFP�¥«Ōk�=

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�.e���œŃ�i� K�`¡£

q Ǿáǿ�>�ȃ��¤oǻ�\]^�ŏQuvjk�=

q Ǿáǿ�>�ȃ��ģȂ�Ê.uvjk�=

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q đ�×��ŏQuvjk�=

ĽQ£�>ă�"Ą

Ü ���L�œŃ�q�Rðp�'(A�ŏÕX�ǆ?Ĥ>�=

9.1 �ÿ�D�

�[�TĖØėß

R
�

��
[

Øʓ
ß

Ü SF‑스핀들을 툴이 고정된 상태에서 약 10분 동안 작동하십시오(가공
 �ß=

Ü �\�ABCDK�MNO����R��¢��ABCDL�R��Û(ʓ7k�=

Ä .L�ŒÊ£�R��¢��ABCD

Ü SF‑스핀들을 약 2분 동안 최대 회전속도의 최고 50%로 작동하십시
�=

Ü SF‑스핀들을 약 2분 더 최대 회전속도의 최고 80%로 작동하십시오.

SF-스핀들이 이제 사용 대기 상태입니다.
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9.2 �Q�>Ë

đ�×L�ɷơP�ǲƝ[��¥&[T�Ļ���íg�Ȯ��[Ĥ>�=

Ü ����.e�QW^��MNO���P�tË[Ĥ>�Øi�� �ß=

Ä ˝�Ûė

Ä R��¢��ABCD^��R��û(ʓX=�
ØŒÊ�Ĺ¤£�>¨B [} 26])

àĎƛ�MNO�����tË�ɜD^�DǕŌk�=

9.3 .Z�QW�Ā>Z

œŃ�L�.Z�QW�Ā>Zq�åZ[��ȴiq�Ļ��TăL�Ɗ�ȳX�B
Ǖ[K�ȵP���b�ƊƋH^����[Ĥ>�=

9.4 ¥ā��Ă�>¨B

Ü �I�ɜDi�Ê.e�`¡^ƐØ¥ā�«ðL�ɜD^��J��«ðL�ɜD
^�¼ĺ�Ê.˞ß�MNO���P�tË[Ĥ>�=

Ä J��«ðŁ�° [s�MNO���L�ɜD�ʶhi�'(äÝ��Q�ƛ�À
ŀk�=

Ü ȹ.°.° [} 32]ȹ�Ĺ¤^�Ž>e�ÞŹ�Ĺăq�Öķ[Ĥ>�=

Ü SF‑스핀들을 약 5분 동안 허용 회전속도의 최고 50%로 작동하십시
�=

Ä ØŒÊ�Ĺ¤£�>¨B [} 26])
Ü SF‑스핀들을 약 2분 더 허용 회전속도의 최고 80%로 작동하십시오.

�X����đ�×L�ɷơ«Éi�ǲƝu��¥&ŀk�=
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10 �� !

�L£�AB[K�œŃ�^�Lp�˟ˀ�Ļņ

œŃ�i�sBȁ�AB[K�`¡�ŏiƚg�ŏ��˟ˠ���i��ĜƗ�b
ajk�=

u œŃ�i�.Zp�`¡^Ɛ��P� ![Ĥ>�=

ĽQ£�œŃ��Ŕ7

ZÁ£�TFP�¥«Ōk�=

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�.e���œŃ�i� K�`¡£

q Ǿáǿ�>�ȃ��¤oǻ�\]^�ŏQuvjk�=

q Ǿáǿ�>�ȃ��ģȂ�Ê.uvjk�=

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q đ�×��ŏQuvjk�=

10.1 >ă�"Ą

ĽQ£�
AB�"Ą�Ņ>

SF-스핀들의 클램핑 시스템은 시계 방향으로 회전하도록 설계되었습니
�=

Ü AB�"Ą��MNO���^��Ōp��ƐP�J�[Ĥ>�=

Ü AB�"Ą��MNO���^��Ōp���˦ƆƐP�J�[Ĥ>�=

Ü FU에서 SF‑스핀들의 회전 방향을 SF‑스핀들의 화살표 표시에 따라
c.[Ĥ>�=

10.2 ����������� !�"�

Ő£�ËoD�Ēƃ�¥«

u ąĆć,�˩˪˫�ȯ�,�ȴƛ�i�c°,�œŃ�,���Ĉ�Ƅ�����˦Ɔ
q�#Q�ˬ˭[ĺ�YZ[Ĥ>�=

u SF‑스핀들을 운송할 때 항상 적합한 샤프트를 콜릿척 안으로 삽입하
Ĥ>�=

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü �� !���õ�Tq�˗Ĥ>�=

Ü �P�ˮ�Ĥ>�=

Ü ��˦ƆL����Ĉ�ƄŁ�œŃ�L����Ĉ�Ƅq�Ƃ��¾ƃL�nć
Ĉ�ƄX�nć[Ĥ>�=

Ü �P�Ŕ7[Ĥ>�=

Ü �� !���õ�Tq�˯Ĥ>�=

Ü �� !P�Ö>p�Ă�'OÛŋ�ËÀ��>�.Zq�Ɠb[Ĥ>�=

Ü SF-스핀들을 시동하십시오.
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10.2.1 ąĆć� !

ąĆćP� ![T�Ļ���íg�Ȯ��[Ĥ>�=

Ü �� !���õ�Tq�˗Ĥ>�=

Ü �P�ˮ�Ĥ>�=

ZÁ£�TFP�¥«Ōk�=

u ąĆP��.e���œŃ�� ��Ğ�X�˰Z�ĔĤ>�=

�.e���œŃ�i� K�`¡£

q Ǿáǿ�>�ȃ��ŏQŀk�=

Ü �Ōp���œŃ�q�ąĆć�ÀÕX�Ŕ7[Ĥ>�=

Ü Ê��¥Ê«ÉŁ�µ¶�ąĆćP�MNO���L�œŃ�X�H�ǆǯ�˱Ĥ
>�=

Ő£�ËoD�Ēƃ�¥«

u ąĆć��^�ɸöŎ��aKZ�ź�[��nć�>�ɸöŎ��Y7[Z
�Dǳ�YL[Ĥ>�=

Ü œŃ�L����Ĉ�Ƅq��°��n�L�Ƃ��Ĉ�ƄX�nć[Ĥ>�=

Ü ąĆćP�ÒĎ>X�nć[Ĥ>�=

Ü ąĆćL�Ĉ�Ƅ^�à?�˲P�i˳ĺ�ǹǺĤ>�=��q�Ļ���°�
n�L�ć�à?�ƐP�J�[Ĥ>�=

Ü �Ōp���œŃ�q�ąĆć�ÀÕX�Ŕ7[Ĥ>�=

Ü ąĆćP�Ê��¥Ê«ÉŁ�µ¶��ƞƄōZ�œŃ��ÀÕX�Ê�Ĥ>
�=

Ä Ê��ƞȣ�˴A max.: 1.5 Nm

Ü �� !���õ�Tq�˯Ĥ>�=

Ő£��� !�ƀƁ

u �� !P�Ûý)A�Ö>[Ĥ>�=

Ü ąĆćL�ĻÉq�ƀƁ[Ĥ>�=

Ä `¡^����ąĆćP��>�Ê�Ĥ>�=

Ü �� !���õ�Tq�˗Ĥ>�=

Ü ąĆćÕX�H�œŃ�q�ˮ�Ĥ>�=

Ü �P�Ŕ7[Ĥ>�=

Ü �� !���õ�Tq�˯Ĥ>�=

SF-스핀들이 이제 사용 대기 상태입니다.
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10.3 �� !��Ĉ�ĉØ±²Jf�³n�?ß

ĽQ£�îï�ķ.

�� !�>�MNO������.e��g�µ¶� !��Ĉ�ĉ�ÀÕX��ËŌ
k�=

Ü îï�ķ.�Øȡßq�¥.[T�Ļ�� !��Ĉ�ĉP�Žtē�\��í�þ^
YL[Ĥ>�=

˵ǻ�aĺ��.˞ X = 2 - 5 mm

�Ń×�«ǻ 40 - 80 N

10.3.1 ����������� !�"�

SF‑스핀들은 스토퍼 링까지 교환 스테이션 안으로 삽입됩니다. 이후에만
ÖƅƆi�ąĆćP�œŃ�X�H�Ġ��˿k�=

Ü ąĆć��ƝǓk�=

Ü �Ɛ� !��Ĉ�ĉ^��ǯ̀k�=

Ő£�·C��� !

u �ƞƄ�×��ªµe��P�J�[Ĥ>�=

�������� !��Ă�Ŕ7�Ȁ��¾Ê.��ƟĢ[Z��jk�=

10.3.2  !��Ĉ�ĉ�cÉ

 !��Ĉ�ĉP�cÉ[T�Ļ���íg�Ȯ��[Ĥ>�=

Ü ��˦Ɔ^��Ōp�ô`ØO�ʸ'�ȚüßÕX�Ɩ́P�̂ÕĤ>�=

Ü ƜJț�˴ûq�cÉ[Ĥ>�=

Ü  !��Ĉ�ĉP�¥��ÀÕX�Ŕ7[Ĥ>�=

Ü  !��Ĉ�ĉP�c.ƜJØ˴ûßX��.[Ĥ>�=

10.3.3 .°

tÃ�>t��B£

Ü ÞŹ�Ņƛ��ˬ˭[��ėď,�à?�,�ÐÑ³,�i��̃sŎ���ǄC�Ê
Ñ�� KZ�ź�[Ĥ>�=

Ü  !��Ĉ�ĉ^�ŏQ�� KZ�ź�[Ĥ>�=
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11 HSC 가공용 툴

Ļņ£��Ē��Ǥǥ�Ɯ�K�`¡

AB�"Ą��ģȂe�`¡��[q�iē�\����ŏQŀk�=�¤oǻÕX
����Ďď�ÊÑ��ǼÕX�Ǥǥ�Ɯǽk�=

u AB�"Ą��MNO���^��Ōp��ƐP�J�[Ĥ>�=

Ļņ£��Ē��Ǥǥ�Ɯ�K�`¡

ABCDq�ģȂ�±²p�`¡�MNO����ŉK�����ŏƗ�b�a���
I��ʶ��Ǥǥ�ƜǸ�b�ajk�=

u ±²e����R��ABCD^�YL[Ĥ>�=

u SF‑스핀들의 최대 회전속도에 유의하십시오.

u >¨B�ɿ�i���MNý���L�R��¢��ABCDK�#Q�7ǻe�A
BCDL�Rʏþ7k�=

Ü TU�ÕX�[ő� K��Ɛ�J�[Ĥ>�=

Ü ��œŃ�L�ô`��ąĆćL����ô`g��É[K��ƐP�J�[Ĥ
>�=�ǲq���,�ô`��)ʕʕ��œŃ�q�'ɿú̄Øʁ)='üûʕʕß��ąĆć
^�Ŕ7[Z�ĔĤ>�=
Ä TUJf [} 14]�Ĺ¤D�ŒÊ

Ü ô`��hi�h6����œŃ�ƐP�J�[Ĥ>�=

Ü Ǿáǿ�ƛ��ªµe���œŃ�Øǲ£�̅̆̇̈̉̊ßq�J�[Z�ĔĤ>�=

Ü ȜȝȞe��ƐP�J�[Ĥ>�=
Ä DIN ISO 1940,�Ēƃ�÷·�2,5

11.1 �Ďď��

�L£�̋Q�Ļņ

�Ďď��ĝ�̌Ƒr�b�ajk�=

u Q�q�"Z[T�Ļ��«̍P�J�[Ĥ>�=

�Ďď��L�̃sŎP��°��n�L��ƇH��P�J�[s�ąĆćÕX
�H�ŽƑ[Ĥ>�=

�q�Ļ���íg�Ȯ��[Ĥ>�=

Ü SF‑스핀들의 샤프트로부터 콜릿척을 제거하십시오.

ąĆćL���^K�¥�i�ªµe��ƞƄ�ƜJi�ajk�=

Ü ��¥�q�ɫ���ƇH��P�̎ÕĤ>�=

Ü �Ďď��P��ƇH��g�µ¶�ąĆćÕX�H�ɶÕX�̏Ď�̐Ĥ>�=

Ü ąĆćP�nć[Ĥ>�=

Ü ąĆćP��>�MNO���L�œŃ��ÀÕX�Ŕ7[Ĥ>�=
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12 .°

Ƙƙ>�B]�tÃői����P�.°�ĸ�Ōk�=

.°�tÃ�B^�#Q�MNO���L�tËP�.Z�ĸ�Ōk�=

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü Öķ�ĸ�[K�tÃ�B^���tÃ^�ªµuK����L�Ĺ¤P��>
p�%�no[ĺ�ĶÕĤ>�=

Ü SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

Ü ÞŹ�ÀB�ZÁg�ÀB�».^�YL[Ĥ>�=

12.1 Đ�đ�×

ZÁ£��Ŏƃ^�Lp�bd�åð

SF-스핀들의 베어링에는 영구적 윤활 방식이 적용되었습니다. 따라서
.°i�ƟĢ[Z��jk�=

u Đ�đ�×^�ɷơ[Z�ĔĤ>�=

u à?�,����ŉK�nćŽq�MNO���L��Ń˫ÕX�̎Z�ĔĤ>
�=

12.2 �Q�nć

SF‑스핀들의 안전하고 정확한 기능을 보장하기 위해 SF‑스핀들, SF‑스
����Ĕ¨ș,���˦Ɔ�����ÒÓÔL�ÞŹ�ʳ̕ƛ��ˬ˭�ĸ�Ōk�=

ZÁ£��Ŏƃ^�Lp�bd�åð

u SF-스핀들을 세척하기 위해 압축공기를 사용하지 마십시오.

u SF-스핀들을 세척하기 위해 초음파를 사용하지 마십시오.

u SF-스핀들을 세척하기 위해 스팀 분사를 사용하지 마십시오.

��g.^��ɸöŎ��đ�×�ǘ�ÕX�Y7ē�b�ajk�=

12.2.1 tÃ�>t��B

Ü ÞŹ�Ņƛ��ˬ˭[��ėď,�à?�,�ÐÑ³,�i��̃sŎ���ǄC�Ê
Ñ�� KZ�ź�[Ĥ>�=

Ü SF-스핀들에 손상이 없는지 확인하십시오.

Ü SF‑스핀들에 실링에어가 있는 경우 세척 시 실링에어를 항상 켜십시
�=

Ü nćP�Ļ��ˬ˭[���ƙĎ¨�̙̚�ŉK�ˬ˭[���ƙĎ¨��̛Ɛ
P�J�[Ĥ>�=

12.2.2 ���� !�>

Ü ��˦Ɔ�����œŃ�i�ˬ˭pZ�ź�[Ĥ>�=

Ä �Ď�̜ĝ��̝Ŏƃ��aP�`¡�Þǚ�ŽƑ[Ĥ>�=

12.2.3 �.��ĒP� óē�\Ĕ�

Ü SF‑스핀들 샤프트의 내부 테이퍼를 세척하십시오. 내부 테이퍼에 금
C�ɵg�ɸöŎ�� �ĸ�Ōk�=

Ü ��Ĉ�Ƅq�nć[Ĥ>�=

Ü nć�Ă�ąĆćL�Ĉ�Ƅ^�à?�˲P�i˳ĺ�ǹǺĤ>�=

Ä �°��n�L�ć�à?�ƐP�J�[Ĥ>�=

�X����ʹ��ʺ��-±u��ąĆćL�«ǻ��ĄQŀk�=
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12.3 ¥ā�>

SF-스핀들이 오랫동안 필요하지 않을 경우:

Ü SF-스핀들을 수평으로 보관하십시오.

Ü SF-스핀들을 습도, 분진 및 다른 환경 영향으로부터 보호한 상태로 보
ā[Ĥ>�=

Ü �íL�¥ā�Êʾ^�YL[Ĥ>�=

¥ā�«ð�ɜD +10°C … + 45° C

Q��jD < 50 %

12.4 �ĕ�.°

Ü SF‑스핀들의 샤프트를 4주마다 최소한 10회 손으로 돌리십시오.

12.5 �è�TĖ�¥ā�>

Ü SF‑스핀들의 샤프트를 3주마다 최소한 10회 손으로 돌리십시오.

Ü ����MNO���P����Ŕ7e�QW^��˝�'(ė�ËÀ�tË[Ĥ>
�=

Ä �\�ABCDK�MNO����R��¢��ABCDL�R��Û(ʓ7k
�=�ØŒÊ�Ĺ¤£�>¨B [} 26])

12.6 R��¥āTĖ

R��¥ā�TĖĝ�Û̥7k�=

Ü "�è�TĖ�¥ā�> [} 33]ȹ�Ĺ¤L�ÞŹ�#$^�Ƙƙ>�YL[Ĥ>�=
àÓĸƐ�MNO���L�TFP�YZē�b�ajk�=
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13 ė�

SF‑스핀들을 탈거하려면 다음과 같이 하십시오.

Ü ^ȯZ��·ØB�ßP�ſBȁ�hĹ[Ĥ>�=

Ü �ó��·Ø�T���³óßP�ſBȁ�hĹ[Ĥ>�=

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü SF‑스핀들로부터 모든 연결부를 제거하십시오.

Ü TăX�H�MNO���P�̧Ƒ[Ĥ>�=

13.1 ĘT���!`�¥&

SF‑스핀들에 사용된 재료의 90% 이상은 재활용이 가능합니다(알루미
ɮ,��Ĉ�?���ʃ,�ļ˘,�Ë�÷ß=

SF‑스핀들을 일반적인 가정 쓰레기로 폐기하면 안 됩니다.

Ü ¾ơ��ɸiFp�ÞŹ�¾¿q�ŽƑ[Ĥ>�=

Ü SF‑스핀들을 승인된 재활용 처리 시설에서 페기하십시오.

Ü �I�ā?�ā��L�ÞŹ�».^�YL[Ĥ>�=

SF‑스핀들의 분해가 불가능한 경우 SF‑스핀들을 Nakanishi Jaeger
GmbHX�¥�Ĥ>�=�¨©^�ƟĢp�°�g�¾ơ��̯?�c°�J�¿K
Nakanishi Jaeger GmbHi��̰[Z��jk�=
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14 �°��ę�b?

Ļņ£�BT�̱ȣ

BT�̱ȣK�oÑp�̋Qg�ǋd^�Ļņp�Q�q�ŋÓē�b�ajk�=

BT�^ȯZ^�Lp�ĻņP�̲̳[Ĥ>�Ø-̴J#ĝ�ǲq����Ƿʸʆ��
Z��^ȯZ��·�TÃL�».�ŒÊß=

u tÃP�>t[T�B^�MNO���L�B¤��·P�hĹ[Ĥ>�=

ZÁ£�.BT�"B^�Lp�ŏQ

SF‑스핀들에서 정전기와 관련해 위험한 부품을 건드리지 마십시오.

14.1 �°��ĚH

Ƙƙ>��Ɣe��°��ĚH^�����P�-"[s�b?�ĸ�Ōk�=�Ɠ
b[Z��K�`¡�ÞŹ�¥Ɣý���ŏ�îQ�ƕƖi�ð̸ŀk�=

Ü �í�̹J��L���ȯ�$ǳP�ŒÊ[Ĥ>�=

https://www.nakanishi-jaeger.com/ko/contact/service-partners

https://www.nakanishi-jaeger.com/ko/contact/service-partners
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14.2 tË�«ě

�íL�$ǳ^����«ěq�SC[ĺ�ďĹ[s�ŽƑē�b�ajk�=

SF-스핀들이 회전하지 않음 ¤� «ě�ŽƑ

B¤��·�
 í

q ��b�ƊƋHØNǶßq�ƀƁ[Ĥ>�=

q Tăq�ƀƁ[Ĥ>�=

q ÞŹ�BT�Ï��q�ƀƁ[Ĥ>�=

q ÞH�Ǝ�Ə^��ÞŹ���P�ƀƁ[Ĥ>�=

q >tɿ?̛�Ƌ̾P�tË[Ĥ>�=

Ɲ�¥&i�˗̿í

q SF‑스핀들이 냉각될 때까지 기다리십시오.

q FU에 오류 메시지가 있는지 점검하십시오. 메시지가
Ņ>uZ��K�`¡�NǶq�>Ë[Ĥ>�=

("�����̌Ƒ̈́ͅ [} 36]ȹ�ŉp�ŒÊß

FU가 
hĹ˞

q FU의 매뉴얼에서 오류 메시지를 점검하십시오.

�� !��
tË˞

q �� !����«Éq�˯Ĥ>�=

SF-스핀들이 뜨거워짐 ¤� «ě�ŽƑ

ÐÑ��Ʊė[Z��í

q ÐÑ«ÉL�ïǻP�ƀƁ[Ĥ>�=

q ÐÑ«ÉL�̈́H�ń͈P�ƀƁ[Ĥ>�=

q Ï��Ł�ÐÑ�&�q�ƀƁ[Ĥ>�=

q ÐÑ�AXq�ƀƁ[Ĥ>�=

q ÐÑ«É^����Ā>Zi�aKZ�ƀƁ[Ĥ>�=

ĻQ� í
q ÞH�Ǝ�Ə^���ŏ��aKZ�ÞŹ���P�ƀƁ[Ĥ

>�=

ȯǙ�ļp�i�

q ������L�AB�"ĄP�ƀƁ[Ĥ>�=

q �L�AB�"ĄP�ƀƁ[Ĥ>�=

q �L�ŏQ��aKZ�ƀƁ[Ĥ>�=

q i�L��[�ļDq�͉�Ĥ>�=

FU가 잘못 설정됨 q ������L�þP�NǶL�c.e�þg�° [Ĥ>�=
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SF-스핀들의 소리가 커짐 ¤� «ě�ŽƑ

��Ōp��

q ȜȝȞe��ƐP�J�[Ĥ>�=

("HSC 가공용 툴 [} 31]ȹ�Ĺ¤D�ŒÊß

q �L�ŏQ��aKZ�ƀƁ[Ĥ>�=

q ŏQe��P� ![Ĥ>�=

SF‑스핀들이 잘못 고
.uvƑƜ�ʦǻ��a
í

q ö.�³n�?L�����ÒÓÔ�ŉK�Nakanishi
Jaeger GmbHL��h�.¥^����Žte�����ÒÓ
ÔƐP�J�[Ĥ>�=

SF-스핀들이 너무 단
Ĺȁ�͎�

q ����ÒÓÔL�Ǿáǿ�ƜJq�bËÕXƐ�Ê�Ĥ>
�=

q SF‑스핀들을 조일 때 기술 보조장치를 사용하지 마십
>�=

đ�×��ŏQ˞ q Nakanishi Jaeger GmbHL��°�^�Ïƚ[Ĥ>�=

őË��� !�ɸi ¤� «ě�ŽƑ

ɸöŎ

q SF‑스핀들의 샤프트와 툴 테이퍼 사이의 모든 불순물
P�ŽƑ[Ĥ>�=

("�� ! [} 28]ȹ���ȹ.° [} 32]ȹ�Ĺ¤L�ÞŹ�#$^�YL
[Ĥ>�=ß

ąĆć��Ɲ?Z��í

q ÖƅƆL�BT�Ï��q�ƀƁ[Ĥ>�=

("�� ! [} 28]ȹ���ȹ.° [} 32]ȹ�Ĺ¤L�ÞŹ�#$^�YL
[Ĥ>�=ß

Ě�i�S&q�B©[Z��
í

¤� «ě�ŽƑ

Ě�Ł�Ï�� í q ��g�Ï��q�ƀƁ[Ĥ>�=
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SF-스핀들이 떨림 / 진동함 ¤� «ě�ŽƑ

��Ōp��

q ȜȝȞe��ƐP�J�[Ĥ>�=

("HSC 가공용 툴 [} 31]ȹ�Ĺ¤D�ŒÊß

q ���$�^��ŌpZ�ƀƁ[Ĥ>�=

q �L�ŏQ��aKZ�ƀƁ[Ĥ>�=

q ŏQe��P� ![Ĥ>�=

ɸöŎ

q SF‑스핀들의 샤프트와 툴 테이퍼 사이의 모든 불순물을
ŽƑ[Ĥ>�=

("�� ! [} 28]ȹ���ȹ.° [} 32]ȹ�Ĺ¤L�ÞŹ�#$^�YL[
Ĥ>�=ß

FU가 잘못 설정됨 q SF‑스핀들의 값을 FU의 설정된 값과 비교하십시오.

ȯǙ�ļp�i� q i�L��[�ļDq�͉�Ĥ>�=

͓͔p��.�Đ� q ƜJq�ĹĹȁ�Ê�Ĥ>�=

SF-스핀들이 손상됨 q Nakanishi Jaeger GmbHL��°�^�Ïƚ[Ĥ>�=

ÞŹ�#$P�ƀƁp�Ă�«ěi�ŽƑuZ��ĝ�`¡�̰I��°��ĚH^
Ïƚ[Ĥ>�=

Ü �°��ĚH^�b?�Ƙ©�©«P�Ģƕ[Ĥ>�=

Ü TăL����P�ź�[Ĥ>�=

Ü TăL�ŽÊJ^�Ïƚ[Ĥ>�=
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15 «Ĝ�cd�

EC 기계 가이드라인 적용

µ¶��·e�ŽĒ�]�L�À
B�ZÁ^�YL�ĸ�Ōk�=

Nakanishi Jaeger GmbH

����BT�Tă�Žt

Siemensstr. 8

D-61239 Ober-Mörlen

B̋�˒ː*�Ø(ß�+((Û*'Û)�ý(

l�]�q�ɫ���í�ŽĒ,

ŽĒ �������

67 Z45-D160.02 S21A

>?��%& ����ĔZ˲�͗�Z�ŒÊ

�·�Jf^����iFp�p�Tă�i�ƙ���Û((+ɿːÛɿʆÝL�Tl��
ĢƖJ#P�ƱƲµP�ź�Ōk�=

��e� Tă� i�ƙ��L� �I� «£� '='='͘� '='=Û͘� '='=û͘� '=)=Û͘� '=)=ː͘
1.5.1; 1.5.2; 1.5.4; 1.5.5; 1.5.6; 1.5.8; 1.5.9; 1.6.4; 1.6.5; 1.7.1;
1.7.1.1; 1.7.2; 1.7.3; 1.7.4;

ɸſBp�TăK��I�ŅƓ�Jf��i�ƙ��L�ÞŹ�».g��ÉŌk
�=

��u��͚Ōe�»@
DIN EN ISO 12100

TăL�ÀBE

ɸſBp�Tăi�«ĜƗ�Tăi�Tă�i�ƙ���Û((+ɿːÛɿʆÝL�».��
`¡^�������ĸ�[K����Z>J#g��É[K�ȵ��ź�e�`¡
^Ɛ�ɸſBp�Tăq�tË�D�ŀk�=

IJ,�˕ʖʼʖ̊͛ʘ͛͜�͝ʖ̆˔̆͞�͟ʕ͠ȚK�ĢƖi�aK�`¡�ɸſBp�Tă^��
p�̴DL�]�q�Ñ�Z"�.�^�BǕ�ĸ�ē�LǙi�ajk�=

�ǳ�Ƿøø�͢͡^����Tă^�ªµuK�̴DL�TU�]�i�tEuvjk
�=

B͢P�Ļ��Ǎĝ�JȺ���ǳ�Ƿøø�͢͡^����]�q�ǈŌ�ĸ�Ōk�=

Nakanishi Jaeger GmbH

Ober-Mörlen, 01.09.2023
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Nakanishi Jaeger GmbH

Siemensstraße 8

61239 Ober-Mörlen

GERMANY

+49 (0)6002-9123-0

sales@nakanishi-jaeger.com

www.nakanishi-jaeger.com
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